B
fﬁpon
7 VOCE
da Educacdo QUEA
GENTE
FAZ

GOVERNO DO ESTADO

SEDUC

Superintendéncia de

Secreta
Infraestrutura bl

PROJETO BASICO
LEI N° 17.928, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2012

1. INTRODUCAO

1.1. Finalidade

Energia Fotovoltaica:

O presente Projeto Basico tem por finalidade estabelecer os REQUISITOS MINIMOS
e fixar condicOes a serem observadas para a contratacdo de empresa especializada para
fornecimento de materiais e servigos para implantagéo de sistema fotovoltaico conectado
a rede da Concessionaria de Energia (On-Grid), atendendo a sede da SEDUC-GO,
descrevendo e disciplinando todos os procedimentos e critérios que estabelecerdo o
relacionamento técnico entre a CONTRATADA e a CONTRATANTE.

Casa de Abrigo dos Inversores:

O presente Projeto Basico tem por finalidade estabelecer os REQUISITOS MINIMOS
e fixar condicBes a serem observadas para a contratacdo de empresa especializada para
executar obras de construcdo civil, para atender a Secretaria de Estado da Educacédo de
Goids (SEDUC-GO), descrevendo e disciplinando todos os procedimentos e critérios
qgue estabelecerdo o relacionamento técnico entre a CONTRATADA e a
CONTRATANTE.

1.2. Objeto

Energia Fotovoltaica:

Contratacdo de empresa especializada em prestar Servi¢os com Sistemas Fotovoltaicos
e Servicos de Construcdo Civil, conforme Projetos, Planilha Or¢amentéaria, Memorial
Descritivo e Cronograma Fisico e Financeiro.

Assunto: Fornecimento de materiais e servi¢cos para implantacdo de sistema
fotovoltaico com poténcia pico de 436,7 KWp e poténcia de saida de 330 kW
conectado a rede da concessionaria de energia (on-grid), com operagéo assistida,
manutencgao e limpeza do sistema.

Unidade: Sede da Secretaria de Estado da Educacéo.

CNPJ: 01.409.705/0001-20.

Enderego: Avenida Quinta Avenida — Quadra 71 — Numero 212 — CEP: 74.643-030
- Setor Leste Vila Nova.

Municipio: Goiania — Goiaés.

Coordenacdo Regional de Educagdo — CRE
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Casa de Abrigo dos Inversores:

Contratagdo de empresa especializada em prestar Servicos de Construcdo Civil,
conforme Projetos, Planilha Orcamentéaria, Memorial Descritivo e Cronograma Fisico e
Financeiro.

Assunto: Construcdo de Casa de Abrigo dos Inversores.

Unidade: Sede da Secretaria de Estado da Educagéo.

Endereco: Avenida Quinta Avenida — Quadra 71 — Numero 212 — CEP: 74.643-030
- Setor Leste Vila Nova.

Municipio: Goiania — Goiés.

Coordenacdo Regional de Educacdo — CRE

1.3. Justificativa

Energia Fotovoltaica:

A presente contratacao justifica-se principalmente pelo objetivo de reduzir os gastos com
energia elétrica da Secretaria de Estado da Educacdo de Goias (SEDUC-GO), por meio
da geracdo propria de energia elétrica a partir da energia solar. Ainda:

1.1.1. A energia solar ¢ a melhor fonte renovavel de energia elétrica, tornando o
empreendimento mais sustentavel, reduzindo o seu impacto ao meio ambiente;

1.1.2. O investimento em uma fonte de energia sustentavel esta em sintonia com as
politicas governamentais;

1.1.3. Fontes renovaveis de energia constituem-se em uma meta global, considerando os
efeitos nocivos que os combustiveis fdsseis podem produzir;

1.1.4. Torna-se viavel, do ponto de vista econémico, adotar medidas para reducao dos
valores a serem gastos com o consumo de energia elétrica;

1.1.5. Micro e Minigeracdo distribuida de energia elétrica sdo inovacgGes gque podem
alinhar economia financeira, consciéncia socioambiental e autossustentabilidade;

1.1.6. O seu custo de aquisicdo geralmente é rapidamente amortizado pela economia que
se tem nas faturas de energia;

1.1.7. Estabelece o fornecimento de inversores de frequéncia com garantia técnica
estendida da fabricante, protecdo de cabos elétricos por meio de eletrodutos
montagens eletromecanicas com extensa vida 0til e, principalmente, painéis
fotovoltaicos com garantias técnica e de desempenho minimo da fabricante de 10
(dez) anos, visando maior confiabilidade e minimizar os custos de manutengao
deste sistema.

Casa de Abrigo dos Inversores:

A presente contratacdo justifica-se devido a necessidade de um local apropriado para
abrigar as instalacdes elétricas (quadro de energia e inversores das placas solares) e que
seja protegido das intempéries e seguro para 0s usuarios, devera ser executado uma casa
de abrigo para estas instalagoes.
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1.4. A Obra/ Servico
Energia Fotovoltaica:

1.4.1. A Obra/ Servico consiste no fornecimento de materiais e servigos para implantagédo
de sistema fotovoltaico com poténcia pico de 436,7 kWp e poténcia de saida de 330
kW conectado a rede da concessionaria de energia (on-grid), com operacao assistida,

manutencéo e limpeza do sistema.

1.4.2. Este Projeto Basico apresenta a descri¢do dos servigos requeridos para a Contratagao
de Empresa de Engenharia para prestacao de servigos com o objetivo de fornecimento
integral de materiais, softwares, equipamentos, mao de obra, servi¢cos de instalacdo e
engenharia, procedimentos de conexdao a rede perante a concessionaria,
comissionamento, garantia, operacdo assistida, manutencéo e limpeza do sistema
fotovoltaico de poténcia CA de 330 kW e poténcia pico de 436,7 kWp, a ser
implantada na sede da SEDUC-GO;

1.4.3. E necessario que a CONTRATADA elabore Projeto Executivo, de acordo com a
realidade da edificacdo e de acordo com as especificacdes neste Projeto Basico, para
analise e aprovacdo na Concessionaria de Energia da regido;

1.4.4. Como referéncia e para nortear o escopo deste procedimento licitatério, a
Superintendéncia de Infraestrutura da Secretaria de Educacdo do Estado de Goias
elaborou um Relatdrio Geral / Referéncia / Modelo / Estudo do que se almeja.

1.4.5. Portanto, como informado no item 4.4 deste Projeto Basico, ha um Relatério Geral
para basear o procedimento licitatério, presente no ANEXO V deste documento.
Além disso, Planilha Orcamentaria Referencial no ANEXO VI;

1.4.6. A Empresa Contratada devera elaborar Operacdo Assistida, Manutencdo e Limpeza
do Sistema Fotovoltaico implantado (ver ANEXO VII) pelo periodo de 12 (doze)
meses, apos elaborada a 12 (primeira) medicdo do(s) Fiscal(ais) responsavel(is) pela
obra;

1.4.7. A CONTRATADA devera apresentar os certificados de garantia, manuais, projetos
e as built em formato digital.

TIPO DE OBRA TIPO DE REGIME DE EXECUCAO ADOTADA
IMPLANTACAO/CONSTRUCAO EMPREITADA POR PRECO GLOBAL

Casa de Abrigo dos Inversores:

A casa de abrigo a ser executada possui uma area de 21,39m2:

TIPO DE OBRA TIPO DE REGIME DE EXECUCAO ADOTADA
CONSTRUCAO EMPREITADA POR PRECO GLOBAL
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2. DA DEFINICAO DOS METODOS

2.1.

2.2.

Definicdes e siglas

2.1.1. ABNT: Associacgao Brasileira de Normas Técnicas;

2.1.2. CONTRATADA: é a pessoa juridica signatdria do contrato com a SEDUC-GO;

2.1.3. CONTRATANTE: Secretaria de Estado da Educagdo/Coordenacdo Regional de
Educacéo.

2.1.4. LICITANTE: Pessoa fisica ou juridica habilitada para participar do processo
licitatorio e ofertar lances;

2.1.5. NBR: Norma Brasileira Regulamentadora.

2.1.6. NR: Norma Regulamentadora.

2.1.7. SEDUC-GO: Secretaria de Estado da Educacdo de Goias.

2.1.8. CNPJ: Cadastro Nacional de Pessoa Juridica.

2.1.9. CREA: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

2.1.10.CAU: Conselho de Arquitetura e Urbanismo.

2.1.11.ART: Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

2.1.12.RRT: Registro de Responsabilidade Técnica.

2.1.13.TCE: Tribunal de Contas do Estado.

2.1.14. TCU: Tribunal de Contas da Uni&o.

2.1.15.Comissionamento: é um processo que tem como objetivo assegurar que sistemas
e componentes de uma edificacdo estejam de acordo com 0s requisitos e
necessidades operacionais do cliente, no que diz respeito ao projeto, instalaco,
testes e operacéo.

2.1.16. On-Grid: Conexdo a Rede.

2.1.17.CA: Corrente Alternada.

2.1.18.CC: Corrente Continua.

Normas

Normativos a serem adotados:

2.1.1. NBR 7480/2007 — Ago destinado & Armaduras de Concreto Armado —
Especificagoes;

2.1.2. NBR 6118:2007 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

2.1.3. NBR 11.682-2009 — Estabilidades de encostas (muro de arrimo);

2.1.4. NBR 5671/1990 — Participagdo dos Intervenientes em servigos de obras de
Engenharia e Arquitetura;

2.1.5. NBR 5681/1980 — Controle Tecnoldgico da Execucdo de Aterros em obras de
Edificacdes;

2.1.6. NBR 6489/1984 — Prova de Carga Direta sobre terreno de Fundagéo;

2.1.7. NBR 7678/1983 — Seguranca em Obras;

2.1.8. NBR 12.654/1992 — Controle Tecnologico de Materiais Componentes do
Concreto;
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2.1.9. NBR 12.655/1996 — Concreto — Preparo, Controle e Recebimento;

2.1.10.NBR 5410:2004 Versdo Corrigida: 2008 - Instalagdes elétricas de baixa tensdo;

2.1.11.NBR 6151 - Protecdo contra choques elétricos;

2.1.12.NBR 5419 - Protecdo de estrutura contra descargas atmosféricas;

2.1.13.NBR 5626/1998 — Instalacdes de Agua Fria;

2.1.14.NBR 10844/1989 — InstalacOes Prediais de dguas Pluviais;

2.1.15.NBR 8160/1999 — Instalacdes Prediais de Esgoto Sanitario;

2.1.16.ABNT NBR 9050/2015 — Acessibilidade as Edificacdes;

2.1.17.ABNT NBR IEC 62116:2012;

2.1.18.ABNT NBR 16149:2013;

2.1.19.ABNT NBR 16150:2013;

2.1.20.ABNT NBR 16274 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede;

2.1.21.Especificagdo Técnica no. 122 — “Conexao de Micro e Minigeragdo Distribuida
ao Sistema Elétrico da Enel Distribui¢do Ceara / Enel Distribuicdo Goiés / Enel
Distribuigdo Rio” Versao no. 02. Data: 03/09/2018 ou mais recente;

As Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego, em destaque:

2.1.22.NR 1 — Disposicdes Gerais;

2.1.23.NR 6 — Equipamento de protecdo individual — EPI;

2.1.24.NR 10 — Seguranca em instalag@es e servi¢os em eletricidade, c/c o art. 2°, I, ’c”,
da Lei n®19.145 de 29/12/2015;

2.1.25.NR 12 — Seguranga no trabalho em maquinas e equipamentos;

2.1.26.NR 35 — Trabalho em altura;

As disposicoes federais e locais, as regulamentaces das empresas concessionarias, as
prescricdes e recomendagbes dos fabricantes, as normas internacionais consagradas da
IEEE e IEC, em especial as recomendacdes IEEE 929:2000, as instrugdes técnicas do
INMETRO, as praticas SEAP (disponiveis em: www.comprasnet.gov.br / Publicacdes /
Manuais / Obras Publicas — Edificaces — Praticas) e o Programa Nacional de
Conservacéo de Energia Elétrica — PROCEL.

Obs.: Esta lista de normas ndo exaure a necessidade de observagBes de normas estaduais,
municipais, trabalhistas, de seguranca e outras envolvidas na realizacdo do escopo deste Projeto
Basico.

Todos 0s equipamentos, materiais e servigos fornecidos ou indicados para aquisi¢cdo pela
CONTRATADA deverdo obedecer ao estabelecido em normas técnicas vigentes. Deverdo ser
apresentados formularios, referentes aos itens das normas, no formato de lista de verificacéo.

Todos os materiais e/ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA deverdo ter o nivel de
qualidade mais elevado das respectivas linhas, satisfazendo especificagcbes da ABNT, do
INMETRO e porventura de outras entidades. Destaca-se que todos 0s equipamentos a serem
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instalados deverdo apresentar o maior valor do selo PROCEL ou a ETIQUETA de eficiéncia
energética, quando aplicavel.

Caso os equipamentos especificados nos projetos tenham saido de linha, ou encontrem-se
obsoletos no momento da implantagdo do Projeto, a CONTRATADA deveré substitui-los por
modelo atual correspondente, indicando marcas e modelos, desde que comprovada sua eficiéncia,
equivaléncia e atendimento as condi¢des estabelecidas nos projetos, especificacdes e contrato,
com a prévia autorizacdo da SEDUC e sem 6nus para este.

N3o sera permitido o emprego de materiais e/ou equipamentos usados e/ou danificados. E vedada,
ainda, a utilizacdo de materiais e/ou equipamentos improvisados, em substituicdo aos
tecnicamente indicados para o fim a que se destinam, assim como ndo sera tolerado adaptar pegas,
seja por corte ou outro processo, de modo a utiliza-las em substituicdo as pe¢as recomendadas e
de dimensdes adequadas.

3. DA VIGENCIA CONTRATUAL

3.1. O prazo previsto para execucdo dos servicos e vigéncia do contrato serd de 18 (dezoito)
meses contados a partir da Ordem de Servico. O contrato poderd, no interesse da
Administracdo e, mediante a concordancia do contrato, ser prorrogado por iguais e
sucessivos periodos até o limite previsto no art. 57, §12, da Lei Federal n° 8.666/93,
observados o0s requisitos abaixo enumerados de forma simultanea, quais sejam:

3.1.1. Autorizacdo formal pela autoridade competente;
3.1.2. Prestacdo regular de servigos;

3.1.3. Interesse da Administracdo Publica;

3.1.4. O valor do contrato deve permanecer economicamente vantajoso para a
Administracdo Publica;

3.1.5. Manifestacdo expressa de interesse na prorrogacdo pela CONTRATADA.

4. DA QUALIFICACAO TECNICA
Energia Fotovoltaica:

4.1. Para fins de qualificagdo técnica operacional, em conformidade com as determinagdes
da Lei Federal 8.666/93 e recomendag0es dos Tribunais de Contas do Brasil, as licitantes
devem apresentar, pelo menos, a seguinte documentacao relativa & qualificacdo técnica
operacional:

4.1.1. Prova do registro ou inscricdo do licitante, junto ao Conselho Profissional
competente cuja jurisdigdo for exercida a atividade, que comprove o desempenho de
atividade relacionada com o objeto desta licitacdo;
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4.1.2. Atestado de capacidade técnico-operacional, em nome do Licitante, expedido por
pessoa juridica de direito publico ou privado, que comprove a aptiddo para
desempenho de atividade pertinente e compativel em caracteristicas, quantidades e
prazos com o objeto desta licitacdo;
4.1.2.1.  Os atestados deverdo comprovar capacidade de execucao para as parcelas

de maior relevancia técnica e operacional do empreendimento, cujo somatorio
observe os seguintes itens, cujos quantitativos sdo inferiores a 50% (cinquenta
por cento) do quantitativo estimado, em conformidade com a jurisprudéncia
consolidada no ambito dos Tribunais de Contas do Brasil:

a) Execucdo de, pelo menos, 01 (um) sistema fotovoltaico completo com 01
(um) inversor ou conversor de frequéncia de poténcia elétrica nominal de,
no minimo, 100 (cem) kW.

4.1.3. Comprovagdo do licitante possuir em seu quadro permanente, na data prevista para
entrega da proposta, profissional(ais) com formacdo em Engenharia Elétrica,
Engenharia Civil, Engenharia de Energia ou Técnico em Eletrotécnica,
reconhecido(s) pelo conselho profissional competente cuja jurisdi¢do for exercida a
atividade, detentor(es) de atestado(s) ou termo(s) de responsabilidade técnica por
execucao de obra ou servico de caracteristicas semelhantes ao objeto desta licitagéo;

4.1.2.1. O(s) atestado(s) ou declaracdo(Bes) de capacidade técnica do(s)
profissional(ais) devera(do) estar devidamente(s) registrado(s) no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia — CREA ou Conselho Federal de
Técnicos Industriais - CFT, da regido onde os servicos foram executados;

4.1.22. O(s) atestado(s) ou declaracdo(Ges) de capacidade técnica do(s)
profissional(ais) deverd(do) estar acompanhado(s) da(s) respectiva(s)
Certiddo(Ges) de Acervo Técnico — CAT, expedida(s) pelo Conselho
Profissional competente, da regido onde os servi¢cos foram executados,
comprovando ter(em) o(s) profissional(ais) executado, para pessoa juridica de
direito publico ou privado, que ndo o proprio licitante (CNPJ diferente):

b) Execucdo de, pelo menos, 01 (um) sistema fotovoltaico completo com 01
(um) inversor ou conversor de frequéncia de poténcia elétrica nominal de,
no minimo, 100 (cem) kW.

4.1.4. A comprovagdo de vinculo do profissional com o Licitante podera ser feita mediante
a apresentacdo de um dos seguintes documentos:
4.1.2.1.  Carteira de trabalho e previdéncia social (CTPS) do profissional, em que
conste 0 licitante como contratante;
41.2.2. Contrato social do Licitante, em que conste o profissional como s6cio;
4.1.2.3.  Contrato de prestacdo de servicos, regido pela legislacdo comum;
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4.1.2.4. Declaragdo de contratagdo futura do profissional acompanhada de
anuéncia deste.

4.2. Ainda, em relagdo a qualificagdo econdémico-financeira das licitantes, as mesmas devem
apresentar, pelo menos, as seguintes exigéncias para fins de comprovagdo de boa
situacéo:

4.1.1. indices de Liquidez Geral (LG), Liquidez Corrente (LC) e Solvéncia Geral (SG) iguais
ou superiores a 1, critérios usualmente adotados para a avalia¢do da boa situagdo
financeira das licitantes visando maior garantia do devido cumprimento das
obrigacdes decorrentes da licitagdo, nos termos do §5° do art. 31 da Lei Federal n°
8.666/93 e recomendacdes e estudos técnicos no &mbito dos Tribunais de Contas
do Brasil.

4.3. CondicGes Gerais de Servigos e Fornecimento:

4.1.1. Todos os manuais e especificagdes técnicas dos equipamentos propostos deverdo
ser apresentadas pela licitante em conjunto com a proposta comercial para
avaliacdo de suas caracteristicas técnicas pela SEDUC/GO;

4.1.2. A CONTRATADA deve cumprir todas as normas técnicas vigentes, assim como as
especificagdes técnicas e procedimentos constantes nas recomendagdes, notas e
manuais técnicos elaborados pelas fabricantes dos equipamentos a serem
instalados, ficando a cargo da CONTRATADA a leitura detalhada e a
responsabilidade de seguimento das suas recomendacdes;

4.1.3. 0 proponente contratado se obriga a satisfazer todas as exigéncias da
CONTRATANTE relativas aos materiais e servigos contratados.

Casa de Abrigo dos Inversores:

4.4. A Empresa licitante devera ter CNPJ (Cadastro Nacional de Pessoa Juridica);

4.5. A Empresa licitante devera ser habilitada perante a Contratante.

4.6. A Empresa licitante devera apresentar certiddo de registro no CREA e/ou CAU, bem
como certidBes de regularidades de pessoa fisica e juridica do profissional responsavel
pela empresa e seus servigos.

4.7. No caso de a empresa licitante ou o responsavel técnico ndo serem registrados ou
inscritos no CREA e/ou CAU do Estado de Goids, deverdo ser providenciados os
respectivos vistos deste érgao regional por ocasido da assinatura do contrato.

4.8. A licitante devera comprovar, possuir em seu quadro permanente, na data prevista para
entrega dos documentos de habilitagdo, no minimo 01 (um) engenheiro civil ou arquiteto
e 01 (um) engenheiro eletricista ou engenheiro de energia e/ou técnico em eletrotécnica,
com experiéncia comprovada, ou outro devidamente reconhecido(s) pela entidade
profissional competente, que seja(m) detentor (es) de atestado(s) de responsabilidades
técnicas — ART junto ao CREA efou CAU por execugdo de obras/servigos de
caracteristicas semelhantes, limitados as parcelas de maior relevancia.
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4.9. A Empresa licitante devera apresentar Certiddo de Acervo Técnico (CAT) devidamente
reconhecido pela entidade profissional competente, em nome do profissional
responsavel técnico pela empresa proponente, relacionada as caracteristicas dos servigos
limitados a parcela de maior relevancia solicitada junto ao Edital.

4.10. As comprovacOes de vinculos entre os profissionais e a empresa licitante poderdo ser
comprovadas atraves de:

a) Relacdo empregaticia por carteira de trabalho e previdéncia social — CTPS:
identificacdo de seu portador, pagina relativa ao seu contrato de trabalho ou livro de
registro de empregado autenticado pela Delegacia Regional do Trabalho, ou;

b) Contrato de prestacdo de servigo de profissional autbnomo, que esteja devidamente
registrado junto ao CREA e/ou CAU, com atribuices compativeis com a
caracteristica dos servicos a serem licitados, ou;

c) Sécios ou Diretores estatutarios da empresa licitante, por meio de estatuto ou contrato
social, que tenham o registro junto ao CREA e/ou CAU.

5. DAS ESPECIFICACOES DOS SERVICOS
A Empresa a ser contratada, devera ter qualificacdo e entendimento para executar servicos de
construcdo civil conforme descricdo deste objeto, alinhando os seguintes servigos:
5.1. Executar plat6 para a construgao da Casa de Abrigo;
5.2. Executar piso em concreto desempenado e=5cm e pintura;

5.3. Executar a Casa de Abrigo dos Inversores conforme projeto (especificagcdes abaixo):
- Alvenaria de tijolo furado, chapiscado e rebocado (interna e externa);

- Pintura acrilica semi brilho (interna e externa) - cor branco gelo;
- Porta de abrir padrdo GOINFRA modelo pt3 (210x100cm) com pintura esmalte sintético - cor
cinza escuro;
- Piso em concreto desempenado 5cm com pintura poliesportiva na cor cinza chumbo;
- Cobertura de laje impermeabilizada em concreto com pintura acrilica semi brilho (interna e
externa) - cor branco gelo;
- Grades (seguir padrdo pt3) com pintura esmalte sintético - cor cinza escuro;
5.4. Providenciar cacambas para retirada de entulho, restos de materiais da obra e descarte
de algum material ndo mais utilizavel ao longo da execugao dos servigos contratados.

6. SUBCONTRATACAO
6.1. Sera admitida a subcontratacdo de parcelas completas da obra, sem prejuizo das
responsabilidades contratuais e legais, até o percentual de 30% (trinta por cento) do
valor global, conforme art. 72, da Lei n2 8.666/93.

7. DO VALOR DOS SERVICOS
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VALOR PROJETO BASICO: R$ 2.163.843,05 - ONERADA
ITEM | ESPECIFICACOES DO MATERIAL OU SERVICO
Contratacdo de empresa de engenharia para execugdo de obra, conforme Projetos,
01 |Planilha Orgamentaria, Memorial Descritivo e Cronograma Fisico-Financeiro,
relacionados com os servigos discriminados:
PRECO | PRECO
D A ACIONADOS  EM | N IDADE | QUANT. UNlcT TOT%L
(R9) (R$)
SERVICOS PRELIMINARES 1 3.756,04
TRANSPORTES 1 79,06
SERVICO EM TERRA 1 1.346,92
FUNDACOES E SONDAGENS 1 6.406,90
ESTRUTURA 1 14.779,69
INSTALACOES ELETRICAS 1 2.115.013,94
ALVENARIAS E DIVISORIAS 1 2.025,20
IMPERMEABILIZACAO 1 2.204,42
ESQUADRIAS METALICAS 1 6.635,63
REVESTIMENTO DE PAREDE 1 1.755,97
REVESTIMENTO DE PISO 1 1.843,42
ADMINISTRACAO 1 2.457,70
PINTURA 1 3.637,22
DIVERSOS 1 1.900,94
TOTAL: | 2.163.843,05
PARCELA DE MAIOR RELEVANCIA:
PARCELA DE
SERVICO / DESCRICAO UNIDADE QUANT. REIl_\fE'?/IEI\TCIA
(100%)
SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA kw 100,00 100,00

8. DA ESCOLHA DA PLANILHA ORCAMENTARIA

Para a obra de IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE
330 kW da unidade escolar SEDE - SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCA(;AO, foram
elaboradas planilhas orgamentarias estimadas com as tabelas ONERADA e DESONERADA.
Foram utilizados como referéncia os precos publicados pela GOINFRA e SINAPI ou aqueles
constantes das composicdes de custos unitarios elaboradas pela Secretaria de Estado da Educag&o.
Apos a elaboracéo das planilhas, verifica-se que a ONERADA é a mais vantajosa.
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9. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS
O ndo cumprimento total ou parcial das obrigagfes assumidas, na forma e prazos
estabelecidos, inclusive referentes a saude e seguranga no trabalho, sujeitara a adimplida as
penalidades constantes no art. 50 do Decreto estadual n°® 9.666/2020, assegurados o0s
constitucionalissimos do contraditério e da ampla defesa, ficando estipuladas as seguintes
penalidades, além das demais previstas em norma publica (da qual ndo se pode alegar
desconhecimento) e mencionadas no contrato:

9.1 A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o contrato, aceitar ou retirar o
instrumento equivalente, dentro do prazo estabelecido pela Administracdo, caracteriza o
descumprimento total da obrigacdo assumida, sujeitando-o as penalidades legalmente
estabelecidas;

9.2 Pelo atraso injustificado na execu¢do do objeto da licitacdo, sem prejuizo das demais
sancdes regulamentares previstas, o contratado estara sujeito a aplicacdo de multa de
mora, obedecendo os seguintes limites maximos:

I — 10% (dez por cento) sobre o valor da nota de empenho ou do contrato, em caso de
descumprimento total da obrigacdo, inclusive no de recusa do adjudicatario em firmar o
contrato, ou ainda na hipdtese de negar-se a efetuar o refor¢o da caucdo, dentro de 10 (dez)
dias contados da data de sua convocacao;

I1 - 0,3% (trés décimos por cento) ao dia, até o trigésimo dia de atraso, sobre o valor da
parte do fornecimento ou servico ndo realizado ou sobre a parte da etapa do cronograma fisico
de obras ndo cumprido;

Il — 0,7% (sete décimos por cento) sobre o valor da parte do fornecimento ou servico
ndo realizado ou sobre a parte da etapa do cronograma fisico de obras ndo cumprida, por dia
subsequente ao trigésimo.

9.2.A A multa a que se refere o item 7.2 ndo impede que a Administracdo rescinda
unilateralmente o contrato e aplique as demais san¢@es previstas em lei.

9.3 A multa devera ser recolhida no prazo maximo de 10 (dez) dias corridos, a contar da
data do recebimento da comunicacdo enviada pela Contratante;

9.4 Os valores das multas de mora poderdo ser descontados da Nota Fiscal, no momento do
pagamento ou de créditos existentes na Contratante em relacdo & Contratada, na forma
da lei, respeitados os principios da ampla defesa e do contraditério;

9.5 As multas e outras sangdes aplicadas s6 poderdo ser relevadas, motivadamente e por
conveniéncia administrativa, mediante ato do Secretario de Estado de Educagdo
devidamente justificado;

9.6 Pela inexecucdo total ou parcial do objeto da licitacdo, a depender da gravidade do ato
praticado, a Administragdo podera optar pela aplicacdo da pena de Adverténcia, nos
termos do inciso | do art. 87 da Lei n° 8.666/93;
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9.7 As penalidades seréo obrigatoriamente registradas no CADFOR, e no caso de suspensao
de licitar a licitante devera ser descredenciada por igual periodo, sem prejuizo das multas
previstas neste Edital e das demais cominac6es legais;

9.8 As sangdes previstas nos incisos I, 11l e 1V do art. 87 da Lei n° 8.666/93 poderéo ser
aplicadas juntamente com a do inciso Il do mesmo artigo, facultada a defesa prévia do
interessado, no respectivo processo, no prazo de 10 (dez) dias Uteis;

9.9 A sancdo estabelecida no inciso 1V do artigo 87 da Lei n° 8.666/93 é de competéncia
exclusiva do Secretéario de Estado de Educacdo, facultada a defesa do interessado no
respectivo processo, no prazo de 10 (dez) dias da abertura de vista, podendo a
reabilitacdo ser requerida ap6s 2 (dois) anos de sua aplicacao;

9.10 Em qualquer hipotese de aplicacdo de san¢des sera assegurado a licitante vencedora o
contraditdrio e a ampla defesa.

DA GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

10.1 A garantia dos servicos sera de 5 (cinco) anos, com inicio ap6s o recebimento definitivo
dos servigos. A garantia devera cobrir todos os servigos que comprovarem defeitos ou
problemas causados pela ma execucdo dos mesmos;

10.2 Todos os servicos que compdem a descricdo do objeto devem ser cobertos pela garantia
da empresa CONTRATADA ou por Empresa autorizada da CONTRATADA.

10.3 Atender as solicitacbes para conserto e corrigir defeitos ou falhas apresentadas pelos
servicos, em prazo ndo superior a 30 (trinta) dias consecutivos. Neste caso ndo acarretara
onus para a Contratante.

10.4 Todos os servigos devem estar em conformidade com a politica de garantia do mesmo,
ndo sendo permitida a integracdo de itens de terceiros que possam acarretar em perda
parcial da garantia ou ndo realizacdo da assisténcia técnica pelo proprio executor quando
solicitada;

DO PRAZO DE ENTREGA

11.1 O contrato vigera pelo prazo necessario a execugao do objeto, vinculado ao Cronograma
Fisico-Financeiro, de forma que se inicia com a Ordem de Servi¢o, sendo que a
paralisacdo formal da obra, determinada pela CONTRATANTE, suspende o prazo de
execucgdo, bem como o prazo de vigéncia contratual, que voltara a correr, pelo seu saldo
remanescente, quando da retomada da obra.

11.2 A recusa do servico por parte da CONTRATANTE em funcéo de divergéncia com a
proposta apresentada ou com os parametros definidos neste instrumento, ndo acarretara
a suspensdo do prazo de entrega do objeto, ficando a CONTRATADA obrigada a sua
reparacao no prazo estabelecido, sem qualquer 6nus para a Contratante.

12.D0 RECEBIMENTO DOS SERVICOS
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12.1 Concluida a obra, a contratada cientificara a contratante por meio de notificacdo entregue
ao gestor do contrato mediante contra recibo, para a entrega e aceitacdo da obra.

12.2 O recebimento do objeto do presente contrato obedecera ao disposto no art. 73, inciso I,
“a” e “b”, Lei Federal n.° 8.666/93, e sera procedido da seguinte forma:
12.2.A Do Recebimento Provisorio

a) Em até 15 (quinze) dias consecutivos apds o recebimento da notificacdo
mencionada neste contrato, ou o término do prazo de execucdo contratual, o
gestor do contrato efetuard vistoria da obra, para fins de recebimento
provisorio.

b) Uma vez verificado o cumprimento de todas as condi¢Ges contratuais, o
gestor do contrato recebera a obra provisoriamente, lavrando o “Termo de
Recebimento Provisério”, que sera assinado pelas partes e encaminhado a
autoridade contratante.

c) Caso seja constatado 0 ndo cumprimento ou o cumprimento irregular de
qualquer das condicdes contratuais, o gestor do contrato lavrara relatério
circunstanciado dirigido a autoridade contratante, que adotara as medidas
cabiveis.

d) Cabera a contratada, uma vez notificada, sanar as irregularidades apontadas
no relatério circunstanciado, submetendo os itens impugnados a nova
verificacdo, ficando sobrestado o pagamento até a execucdo das correcdes
necessarias.

e) O “Termo de Recebimento Provisério” devera conter o documento conhecido
como as built. Baseando-se no manual “Obras Publicas: Recomendacoes
Basicas para a Contratacdo e Fiscalizacdo de Obras de Edificacdes
Publicas”, do Tribunal de Contas da Unido, ao final da construcdo da obra
em questdo, a SEDUC (por meio da Geréncia de Fiscalizagdo e
Acompanhamento de Obras) deverd receber do CONTRATADO a
documentacdo que retrate fielmente o que foi construido. Essa documentagéo
é conhecida como as built — que significa “como construido” — e deve incluir
todas as plantas, memoriais e especificacbes, com detalhes do que foi
executado e quais insumos foram utilizados nessa execucdo. Ou Seja, 0O
contratado devera entregar o as built da obra, a fim de subsidiar futuras
intervencdes a titulo de manutengdo ou reformas. Os arquivos deverdo ser
entregues editaveis/originais (extensdes: .dwg, .docx, .xIs, entre outras) e ndo
editaveis (extensBes: .pdf, .jpg, entre outros) devidamente assinados pelos
responsaveis.

12.2.B Do Recebimento Definitivo

a) Apos o recebimento provisorio, a “Comissdo de Recebimento Definitivo” a
ser estabelecida pela Contratante serd encarregada de vistoriar a obra para
verificar o cumprimento de todas as obrigacfes contratuais e técnicas e
efetuar o recebimento definitivo em até 90 (noventa) dias corridos apés o
recebimento provisério da obra.
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b) No caso do cumprimento total e adequado aos termos do contrato, a Comisséo
recebera a obra definitivamente, lavrando o “Termo de Recebimento
Definitivo”, que serd assinado pelas partes e encaminhado a autoridade
contratante.

c) No caso da vistoria, constatar a ocorréncia de vicios, defeitos ou incorre¢oes
resultantes da execugdo do contrato, a comissdo lavrard relatério de
verificacdo circunstanciado, dirigido a autoridade contratante, no qual
relatara o que houver constatado para corrigir ou refazer a obra, no todo ou
em parte.

12.2.C Das falhas e irregularidades apontadas

a) A Contratante, a vista do relatério, deverd adotar uma das seguintes
providéncias, independentemente da aplicacdo das sancOes cabiveis:

b) Notificar a contratada para sanar as irregularidades constatadas, no prazo a
ser determinado na notificacdo, ao término do qual se deve proceder a nova
vistoria;

12.3 Correrdo por conta da contratada todas as despesas, incluindo todos os custos diretos e
indiretos, tais como: impostos, transporte, despesas trabalhistas, previdenciarias,
seguros, enfim todos 0s custos necessarios a fiel execucao do objeto desse termo.

13. DA FISCALIZACAO E OBRIGACOES DO CONTRATO

13.1 Fiscalizacdo e Recomendacdes Operacionais

13.1.A Considerando o disposto nos artigos n° 51 a 54, Secdo |11, Capitulo VIII, da Lei
Estadual n° 17.928/2012, a fiscalizacdo e gerenciamento do contrato serdo
realizados por gestor e comissao de fiscais designados por meio de portaria do
Ordenador de Despesas.

13.1.B Os fiscais e 0 gestor do contrato ndo terdo nenhum poder de mando, de geréncia
ou de controle sobre os empregados designados pela CONTRATADA para a
execucdo dos servicos, objeto do presente instrumento, cabendo-lhes no
acompanhamento e na fiscalizagdo do contrato, registrar as ocorréncias
relacionadas a sua execucdo, comunicando 8 CONTRATADA, através do seu
representante, as providéncias necessarias a sua regularizacdo, as quais deverdo
ser atendidas de imediato, salvo motivo de forga maior.

13.1.C A partir do inicio da obra, os Projetos, as ART’s ou RRT’s do responsavel pela
Obra e o Diario de Obra deverdo permanecer no canteiro. O Diario de Obra é
destinado a registrar as ocorréncias, naturais ou ndo, relevantes para o andamento
dos servicos, cujas anotagdes deverdo ser realizadas diariamente.

a) Sdo anotagBes obrigatorias no Diario de Obra as condigbes do tempo, a
descricdo dos equipamentos incluidos ou retirados no canteiro, a
movimentagao ocorrida no quadro Todas de pessoal, 0 resumo dos servicos
realizados e as ocorréncias disciplinares.

b) as anotaces serdo feitas pelo responséavel técnico e/ou pela fiscalizagao.
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c) A cdpia do Diario de Obra faré parte integrante da Prestacdo de Contas.

13.1.D Somente sera efetuado o pagamento da parcela contratual, se atestada pela
fiscalizagcdo. A comprovacao do pagamento se dara por emissdo de Nota Fiscal,
que sera preenchida com destaque do valor de retencédo de 11% do valor da mao-
de-obra para a Previdéncia Social nas planilhas ONERADAS, ou, retencdo de
3,5% para planilhas DESONERADAS, seguindo o que determina o Art. 7°, 86°,
da Lei 12.546/2011.

13.1.E A identificacdo da planilha de execucdo da obra (Onerada/Desonerada) podera
ser averiguada no Projeto Basico item 6. Caso a empresa comprove possuir
beneficios de leis especificas para o recolhimento. Para efeito da retencdo, o
valor da mao-de-obra ndo sera inferior a 50% do valor da fatura emitida pela
CONTRATADA.

13.1.F A possibilidade de subcontratacédo parcial do objeto licitado constitui decisdo
administrativa e/ou de cunho técnico. Por essa razdo, pela natureza e as
caracteristicas do objeto a ser licitado, sempre que for julgado conveniente,
devidamente justificado e aprovado pela CONTRATANTE, de acordo com o
parecer da fiscalizagdo, podera a CONTRATADA, na execucdo do Contrato,
sem prejuizo das responsabilidades contratuais e legais, subcontratar até 30%
(trinta por cento) do valor da obra correspondente a parcelas completas da
obra, respondendo, entretanto, a CONTRATADA, perantea CONTRATANTE,
pela execucdo dos servigos subcontratados. O licitante deverd anexar aos autos
o(s) contrato(s) com o(s) subcontratado(s). O(s) subcontratado(s) devera(ao)
manter regularidade fiscal e trabalhista. Os servicos passiveis de subcontratagdo
s&o:

a) Sondagem do Terreno;

b) Estrutura Metalica;

c) Estrutura Lajes (Pré — Moldadas);

d) Marcenaria;

e) Central de Gés:

f) SPDA (Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas);

g) Esquadrias Metélicas;
h) Transporte de Entulho.

13.1.G A Contratante podera, a qualquer tempo, fiscalizar a empresa contratada, quanto
ao cumprimento das clausulas e legislacdo vigente sobre salde e seguranga no
trabalho.

13.1.H Em conformidade com o art.45 da Lei estadual n® 17.928/2012, bem como o art.
40, inciso Xl da Lei n° 8.666/93, o critério a ser utilizado para efeito de
reajustamento dos contratos, sera efetuado em periodicidade igual ou superior a
1 (um) ano, pois reduz os problemas advindos de orgamentos desatualizados em
virtude dos transcursos de varios meses entre a data base de estimativa de custos
e da abertura das propostas. Para efeito de célculo, considerar 4(quatro) casas
apos a virgula, utilizando os indices do INCC.
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13.1.1 Seguindo o exposto no Roteiro de Auditoria de Obras Publicas do TCU e
exposto no Acordao n° 1977/2013 TCU, esta Obra, objeto da licitagdo, ndo se
enquadra no regime de preco unitario, visto que os projetos elaborados e
devidamente documentados favorecem a quantificagdo com precisdo dos
servicos relacionados no orcamento do objeto em questdo. Portanto, deve-se
manter o regime de Empreitada por PRECO GLOBAL.

13.2 Obrigagdes do Contratante

13.2.A Relacionar-se com a CONTRATADA através de seu preposto ou de seu
representante legal,

13.2.B Verificar se a CONTRATADA executa o objeto em conformidade com sua
proposta e com 0s pardmetros de qualidade e desempenho definidos neste
instrumento e nos demais documentos que o integram;

13.2.C Conferir e efetuar aceite ou recusa dos servicos entregues pela CONTRATADA,
caso ndo estiverem de acordo com o combinado;

13.2.D Sobrestar o pagamento da Nota Fiscal/Fatura sempre que houver obrigacdo
contratual pendente de liquidacdo por parte da CONTRATADA, até a completa
regularizacao;

13.2.E A CONTRATANTE devera efetuar o pagamento mediante emissdo da nota
fiscal, por parte da CONTRATADA, conforme contrato e a entrega dos servicos.

13.3 Obrigacgdes da Contratada

13.3.A A fiscalizagdo exercida pela SEDUC ndo exclui nem reduz a responsabilidade
da CONTRATADA, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, e
na sua ocorréncia, ndo implica corresponsabilidade da CONTRATANTE ou de
seus agentes e prepostos (Art. 70 da Lei 8.666/93, com suas alteracGes);

13.3.B Durante a execucdo do contrato, a CONTRATADA devera apresentar: Copia
autenticada da Guia de Recolhimento do FGTS e InformacGes a Previdéncia
Social (GFIP) vinculada a CEl, exceto quando houver dispensa pela Previdéncia
Social, neste caso sera vinculada ao CNPJ da CONTRATADA,;

13.3.C Para emissdo da Ordem de Servico, a CONTRATADA devera apresentar:

a) Duas vias da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT), de execucdo, com seu devido recolhimento
perante os respectivos conselhos: Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA-GO) e Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU-GO),
sendo que uma via sera anexada a Prestacdo de Contas e a outra sera
encaminhada a Geréncia de Fiscalizacdo e Acompanhamento de Obras da
Superintendéncia de Infraestrutura da SEDUC;

b) Diério de Obras;

c) Copia de matricula no Cadastro Especifico do INSS (CEl);

13.3.D Por se tratar de contratacdo em regime de execuc¢do empreitada por prego global,
ndo had possibilidade de formalizagdo de termo aditivo visando eventuais
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acréscimos de servico, salvo nos casos excepcionais e devidamente justificados,
oriundos de alteracdes qualitativas e/ou quantitativas, que nao configurem falha
do 6rgdo gestor na elaboragdo do projeto ou desconhecimento por parte da
CONTRATADA do local onde os servicos serdo realizados, nos termos do § 3°
do art. 65 da Lei n° 8.666/93, e nos limites fixados no §2° do referido artigo.

13.3.E A contratacdo de empresas pela Contratante para servicos de REFORMAS,
AMPLIACOES E CONSTRUCOES devera observar os requisitos contidos na
Instrucdo  Normativa n°007/2017-GAB-SEGPLAN, o0s quais constardo,
obrigatoriamente, dos editais dos processos licitatorios e, quando for o caso, de todos
os tipos de documentos contratuais. E obrigagdo do(a) Fiscal da Obra ou do(a)
Servidor(a) Publico(a) Responsével pela edificagdo jurisdicionada a Contratante a
exigéncia de:

| - Copia atualizada do Programa de Controle Médico de Salde Ocupacional (PCMSQO) da
empresa Contratada;

Il - Copias atualizadas dos Atestados de Saide Ocupacional (ASO) de todos os empregados
da CONTRATADA, que irdo trabalhar nas dependéncias da edificacdo jurisdicionada a

Contratante;

Il - Copia do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), atualizado, de acordo com as
Normas Regulamentadoras no 01 (NR-1), no 09 (NR-9), e no 18 (NR-18), expedidas pelo
MTB, quando aplicavel do contrato.

IV - Copia das Ordens de Servigo Individual e Especifica (elétrica, trabalho em altura e espago
confinado, quando for o caso) de todos os empregados da contratada que irdo trabalhar nas

dependéncias da edificacdo jurisdicionada a Contratante;

V - Copias dos comprovantes (certificados ou outros) da realizacdo dos treinamentos de
seguranga em conformidade com as Normas Regulamentadoras do MTE para os trabalhadores
que desenvolverem atividades de alto risco, tais como: eletricidade (NR -10 Baésico),
maquinas e equipamentos (NR -12), trabalho em altura (NR 35) e outros;

VI - Cépias das fichas de registro da entrega dos Equipamentos de Prote¢do Individual - EPI
fornecidos aos empregados que irdo trabalhar da edificacdo jurisdicionada a Contratante;

8 1° Os documentos aos quais se referem os incisos deste artigo devem ser fornecidos, no
ato da assinatura contratual, ao(a) Fiscal da Obra ou ao(a) Servidor(a) Publico(a) Responsavel pela
edificacdo jurisdicionada a contratante, que os encaminhara imediatamente ao:

a) SESMT Publico (Servico de Seguranca e Saude no Trabalho do Servidor
Publico), onde houver (Aguas Lindas, Anapolis, Goianésia, Goiania, Ipora,
Itumbiara, Quirindpolis), para validacdo em 5 (cinco) dias;

b) Ou, onde ndo houver SESMT, os documentos deverdo ser fornecidos ao(a)
Fiscal da Obra ou ao(a) Servidor(a) Publico(a) Responsavel pela edificacdo
jurisdicionada a Contratante, para regularizacdo e fiscalizacdo em
atendimento das exigéncias das Normas Regulamentadoras do MTE -
Ministério do Trabalho e Emprego;
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c) As copias dos documentos de seguranca e salde no trabalho deverdo
permanecer na obra a disposicdo da fiscalizacao.

13.3.F Ainda considerando o estabelecido no Art. 5° da Instrucdo Normativa 07/2017-
GAB/SEGPLAN, a empresa Contratada comprometer-se-4 com 0s seguintes itens,
conforme as exigéncias legais:

I - Formar sua Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes (CIPA) ou Designhado de CIPA
conforme determinacfes da NR-5 da Portaria 3.214/78;

Il - Fornecer os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s) especificos aos riscos em
perfeito estado de conservagdo e funcionamento, bem como, treinamento de uso adequado,
guarda e conservacao e registro/controle de entrega dos mesmos, sendo o uso obrigatério por
parte dos empregados em areas/ atividades de risco dentro do que determina a NR-6, da
Portaria 3.214/78 do MTE;

Il - Registrar a Comunicacao de Acidente de Trabalho (CAT) na ocorréncia de qualquer
acidente com seus empregados nas dependéncias ou a servico da edificagao jurisdicionada a
Contratante bem como nos ocorridos nos trajetos;

IV - Treinar os seus empregados, em caso de identificacdo de riscos, apds o inicio do contrato,
para os quais os trabalhadores ainda ndo foram treinados, antes do inicio da execucdo das
respectivas atividades, quanto aos riscos inerentes a fungdo e quanto as medidas de controle
existentes, em atendimento as Normas Regulamentadoras do MTE;

V - Responsabilizar-se pelo atendimento e encaminhamento do seu empregado acidentado;

VI - Providenciar as atualizagdes, anualmente ou sempre que necessarias, dos programas
PPRA e PCMSO para as atividades / servicos contratados;

VII - Providenciar a elaboragdo das documentages exigidas para os trabalhos/ atividades de
alto risco, tais como: trabalho em altura (NR 35), eletricidade (NR-10 Basico e SEP quando
aplicavel) maquinas e equipamentos (NR 12) e outros, conforme as Normas
Regulamentadoras do MTE.

13.3.G E de responsabilidade da empresa contratada apresentar ao(a) Fiscal da Obra ou
ao(d) Servidor(a) Publico(a) Responsavel pela edificacdo jurisdicionada a
Contratante copias dos documentos mencionados neste Projeto Basico, em
conformidade com a Instrugdo Normativa n° 007/2017-GAB/SEGPLAN, a contar
da data do inicio das atividades.

13.3.H O(a) Fiscal da Obra ou o(a) Servidor(a) Publico(a) Responsavel pela edificacdo
jurisdicionada a Contratante podera, a qualquer tempo, fiscalizar a empresa
contratada, quanto ao cumprimento das clausulas contratuais e da legislacdo vigente
sobre salide e seguranca no trabalho;

13.3.1 O descumprimento, a qualquer tempo, das clausulas contratuais ou da legislacdo
referente a salde e seguranca no trabalho, implicara na aplicacdo de adverténcia,
multa e rescisdo contratual, em caso de reincidéncia ou resisténcia, respondendo por
omissédo quanto a falta por ndo cumprir com as exigéncias de Seguranca e Saude do
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Trabalho de acordo com a Normas Regulamentadoras do MTE, com adogdo das
penalidades contratuais, especialmente caso ocorra acidente de trabalho.

14. DAS PENALIDADES

14.1 Em caso de ndo cumprimento da execucdo do contrato, erro de execucdo, execucao
parcial (imperfeita), demora injustificada na execugdo e inadimplemento contratual, a
CONTRATADA ficara sujeita as seguintes penalidades:

14.1.A Adverténcia;

14.1.B  Multa;

14.1.C Impedimento de licitar e contratar com a Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios.

14.2 Na hipétese de descumprimento de qualquer das condi¢des avengadas, implicard multa
correspondente a 0,3% (trés décimos por cento) ao dia, até o trigésimo dia de atraso, sobre
o valor da parte do fornecimento ndo realizado e 0,7% (sete décimos por cento) sobre o
valor da parte do fornecimento ndo realizado, por cada dia subsequente ao trigésimo por
dia de atraso, até o limite de 10% (dez por cento) sobre o valor total do contrato, subtraido
o que foi executado;

14.3 N3o havendo mais interesse da SEDUC/GO na execucdo parcial ou total do contrato, em
razao do descumprimento pelo contratado de qualquer das condi¢des estabelecidas para a
prestacdo dos servicos objeto deste certame, implicard multa no valor de 10% (dez por
cento) sobre o valor total do contrato;

14.4  Odisposto nos itens anteriores ndo prejudicard a aplicacdo de outras penalidades a que
esteja sujeita a CONTRATADA, nos termos dos artigos 87 e 88 da Lei n2 8.666/93;

14.5  As multas a que se referem os itens acima serdo descontadas dos pagamentos devidos
pelo Conselho Escolar ou cobradas diretamente da empresa, amigavel ou judicialmente, e
poderdo ser aplicadas cumulativamente com as demais san¢Ges previstas nesta clausula.

14.6  Sempre que ndo houver prejuizo para a SEDUC/GO, as penalidades impostas poderdo
ser relevadas ou transformadas em outras de menor sangao, a seu critério;

14.7 A aplicacdo das penalidades serd precedida da concessdo da oportunidade de ampla
defesa por parte do adjudicatario, na forma da lei.

15. DA GESTAO E FISCALIZACAO DO CONTRATO

15.1 A Gestdo do Contrato competird a SEDUC/GO;

15.2 O pagamento sera realizado pelo Gestor do Contrato, apds medicGes realizadas pela
fiscalizagdo da Superintendéncia de Infraestrutura da SEDUC/GO e emissido de Nota Fiscal /
Fatura da CONTRATADA;

15.3  AsmedigOes serdo realizadas pela fiscalizagcdo da Superintendéncia de Infraestrutura da
SEDUC/GO;

15.4 A fiscalizacdo caberd a Superintendéncia de Infraestrutura da SEDUC/GO, que
acompanhara a fiel observancia pela CONTRATADA das disposicées do Contrato, anotando
as ocorréncias relacionadas a sua execug¢do em registro proprio, nos termos do art. 67, da
lei n2 8.666/93;
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15.5 A fiscalizac3o caberd ainda:

15.5.A Assegurar-se da boa prestacao dos servicos, verificando sempre o bom desempenho
dos mesmos;

15.5.B Documentar as ocorréncias havidas e fiscalizar o cumprimento das obrigacées
contratuais assumidas pela CONTRATADA, inclusive quanto a ndo interrupcdo dos
servicos prestados;

15.5.C Emitir pareceres em todos os atos relativos a execucdo do Contrato, em especial
guando da necessidade de aplicagdo de sangdes, alteragdes e repactuagdes do Contrato.

15.6 A fiscalizagdo, nos moldes deste Projeto Bdasico, n3ao exclui nem reduz a

responsabilidade da CONTRATADA pelos danos causados a SEDUC/GO e/ou a terceiros,
resultantes de imperfei¢des técnicas, vicios ou defeitos ocultos dos produtos que os
desqualificam para o uso normal e rotineiro e, na ocorréncia destes, ndo implica
corresponsabilidade da SEDUC/GO e/ou de seus agentes e prepostos;

15.7 A SEDUC/GO cabera:

15.7.A Apresentar a CONTRATADA as observagdes, reclamagdes e exigéncias que se
impuserem em decorréncia da Fiscalizagao;

15.7.B Notificar a CONTRATADA, por escrito, sobre a ocorréncia de eventuais imperfei¢des na
execucao dos servicos, fixando prazo para sua correg¢ao, conforme sua conveniéncia.

15.8 A CONTRATANTE n3o caberd qualquer 6nus pela rejeicdo de servicos ou materiais

considerados inadequados pelo Fiscal.

16. DO VALOR GLOBAL MAXIMO E CRITERIO DE REAJUSTE
16.1 0 valor global maximo aceito para a contratacdo é de R$2.163.843,05 (Dois Milhdes,
Cento e Sessenta e Trés Mil, Oitocentos e Quarenta e Trés Reais e Cinco Centavos),

conforme Planilha Orgamentdria Estimativa / Referencial —- Modelo Onerada (mais vantajosa
financeiramente para a Administracdo Publica), disposta no Anexo VIl deste Projeto Basico;

16.2 Os precos unitarios dos servigos objeto desta contrata¢do que gerardo pagamentos em
moeda nacional, depois de completada periodicidade de 01 (um) ano de acordo com a Lei
Federal n2 10.192/2001, serdo reajustados segundo o indice Nacional da Construg3o Civil
(INCC). A data-base para os indices serd a data de abertura das propostas.

17. DAS DISPOSICOES GERAIS Independente de declaragdo expressa, a simples participacdo
nesta licitacdo implica a aceitacdo das condi¢Oes estipuladas no presente Projeto Basico e
submissdo total as normas nele contidas

Obs.: Para esclarecimentos de eventuais dividas a respeito deste, a empresa devera entrar em
contato com a Superintendéncia de Infraestrutura da Secretaria de Estado da Educagéo de Goiés,
localizada na Av. Anhanguera, , n° 1630 — Setor Leste Vila Nova — CEP: 74.643-010 — Goiania
— Goias - FONE: (62) 3201-3067 / 3201-3046 / 3201-3148 / 3201-3149 / 3201-3131.

Atencao:
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Os arquivos contendo os projetos, planilhas orgamentérias, cronograma fisico-financeiro
memorial descritivo estdo disponiveis no site: www.educacao.go.gov.br .

Superintendéncia de Infraestrutura, em Goiénia, aos 15 dias do més de fevereiro de 2023.
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Gustavo de Motais Veiga Jardim
Arquiteto e Urbanista — CAU n° A67881-3
Superintendente de Infraestrutura
Secretaria de Educacdo do Estado de Goias

\

Jéssica\Alvés Bueno Sousa
Gerente de Projetos e Infraestrutura
Engenheira Civil - CREA n? 29288V
Decreto 7</n</‘n 0.0-27.587
Jéssica AIves Bueno Sousa
Engenheira Civil — CREA n° 29288/V
Gerente de Projetos e Infraestrutura

Decreto 25/05/21 D.O n° 7.587
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ANEXO |
MODELO DE ATESTADO (OU DECLARAGAO) DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos (ou declaramos) que a empresa
, inscrita no CNPJ (MF) n2

, inscricdo estadual n? ,

estabelecida no (a) , executa (ou executou) servicos de

para este 6rgdo (ou para esta empresa).

Atestamos (ou declaramos), ainda, que os compromissos assumidos pela empresa
foram cumpridos satisfatoriamente, nada constando em nossos arquivos que o
desabone comercial ou tecnicamente.
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Nome e assinatura do representante legal com carimbo

, de de 202__.
Municipio Data Més Ano

ANEXO Il
DECLARACAO DE VISTORIA TECNICA

Atesto que a empresa abaixo identificada realizou vistoria técnica no edificio sede da(o)
e

analisou as instalagdes que fazem parte da presente contratagdo.

Nome da empresa:

CNPJ da empresa:

Nome do Representante:

RG do Representante:

Telefone para contato:
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, de de 202__.
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Ano
ANEXO Ill

DECLARAGAO DE CONHECIMENTO DAS CONDIGOES

Declaramos, sob as penalidades da lei, para fins de participacdo da Licitacdo na
Modalidade , N2 , que temos
pleno conhecimento das condi¢Ges e peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos
e assumimos total responsabilidade por esse fato, de forma que a falta de
conhecimento das condi¢Ges do local, onde serdo executados os servigos, ndo sera
utilizada para quaisquer questionamentos futuros que ensejem avencas técnicas ou
financeiras com a Secretaria de Educa¢do do Estado de Goias SEDUC/GO.

Nome da empresa:

CNPJ da empresa:

Nome do Representante:
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ANEXO IV
ESPECIFICACOES TECNICAS

Descricdo Basica: Sistema fotovoltaico para a conexdo a rede com inversores trifdsicos com
poténcia total de saida 330kW e poténcia-pico de 436,7 kWp na cobertura da sede da
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO DE GOIAS (SEDUC-GO), municipio de GOIANIA-GO;

Cabe a CONTRATADA o atendimento de todas as exigéncias estabelecidas na Resolugdo
Normativa n? 482 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica e norma técnica NTC-71 da
Concessionaria de Energia elétrica ENEL Goids. Caso seja outra Concessiondria de Energia,
seguir normativas da mesma;

Todos os materiais empregados e servicos prestados deverao possuir vida util esperada de
no minimo 20 (vinte) anos;

Este sistema fotovoltaico deve garantir uma taxa de desempenho, ou performance ratio, no
primeiro ano de instalagdo superior a 80% (oitenta por cento), que serd medida na saida CA
do inversor e o detalhamento do cdlculo de perdas deverda ser apresentado pela
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CONTRATADA. Caso o sistema apresente desempenho inferior a esse valor, sera aplicada
uma multa de 5% (cinco por cento) do valor contratado;

Os painéis fotovoltaicos deverdo possuir a mesma poténcia elétrica nominal, composto por
células de silicio monocristalino (mono-Si), certificagdes IEC 61215, IEC 61701, IEC 61730,
IEC 62716, UL-1000V, UL-600V. Certificado de etiquetagem, de acordo com os critérios
estabelecidos nos requisitos de avaliacdo da conformidade anexos a Portaria Inmetro n?
4/2011; na Portaria Inmetro n2 357/2014 e na Portaria Inmetro n? 17/2016 e Certificado de
Registro, no Inmetro, do modelo do médulo etiquetado;

Os painéis fotovoltaicos deverdo possuir poténcia nominal de pico (Pmp) de no minimo
550W, poténcia nominal avaliada nas condi¢gdes padrdo de ensaio (STC, standard test
conditions), conforme especificadas na IEC 61836: irradidncia de 1.000 W/m?, normal a
superficie;

Relatdrio, para cada médulo, com os resultados do teste com flash (flash test), realizado
pelo fabricante ou laboratério acreditado, apresentando os principais dados elétricos do
maddulo:

7.1. Tensdo de circuito aberto (Voc, voltage open circuit);

7.2. Corrente de curto circuito (Isc, short circuito current);

7.3. Tensdo de maxima poténcia (Vmp, voltage maximum power);
7.4. Ponto de mdxima poténcia (Pmp, maximum power).

Os painéis fotovoltaicos deverao ter caixa de jungao (junction box) com indice de protecdo
IP 68 ou superior. Conectores de engate rapido do tipo MC4, a prova d’agua, com indice de
protecao IP 67 ou superior;

Os painéis fotovoltaicos deverdo ter garantias de, no minimo, 10 (dez) anos para
substituicdo de mddulos que apresentem defeitos de fabricacdo ou perda de desempenho
elevada, valida no Brasil. Garantia para substituicdo de mddulos que apresentem redugao
de poténcia:

9.1. Acima de 3% (trés por cento), relativa a poténcia nominal estabilizada, no fim do
primeiro ano de operagao;

9.2. Acima de 10% (dez por cento), relativa a poténcia nominal estabilizada, nos primeiros
10 anos;

9.3. E de 20% (vinte por cento) relativa a poténcia nominal estabilizada, em 25 anos.

O inversor deve ser, se utilizado mais do que uma unidade, de mesma marca e mesmo
modelo, seguindo as caracteristicas minimas exigidas nesse documento;

A poténcia total do conjunto de inversores deve ser de 330kW. Tipo trifasico sem
transformador. Frequéncia nominal de 60 Hz com temperatura maxima de trabalho de pelo
menos 60°C;
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O inversor deve ter tensdo de saida nominal compativel com a tensdo da rede elétrica local.
Eficiéncia europeia de pelo menos 98% (noventa e oito por cento). Distor¢do harmonica
total (THD) < 3% (trés por cento);

Oinversor devera ter prote¢do na sua entrada CC contra surtos de tensdo e prote¢do contra
inversdo de polaridade;

O inversor devera ter no minimo 2 seguidores de maxima poténcia (MPPT, maximum power
point tracker);

Oinversor devera ter protegao contra curtos-circuitos na saida CA. Monitoramento de falhas
de conexdo a terra. Monitoramento de fusiveis internos, quando houver prote¢do por
fusiveis. Monitoramento das grandezas CC, CA e da rede CA;

O inversor devera ter interface de comunicagdo (RS485, Ethernet, Bluetooth etc.). Ajuste de
parametros, caracteristicas elétricas e de conexao a rede, por meio de teclado e mostrador
(display) e remotamente via intranet/internet;

O inversor precisa possuir garantia do fabricante de no minimo 5 (cinco) anos para
substituicdo em casos de defeitos. O fabricante deve possuir representante comercial no
Brasil. O inversor devera possuir também indice de prote¢dao minima IP66 e certificacbes de
acordo com as normas: IEC 61727, EM 61000 (partes), EM 50178, IEC 62109-1, IEC 62109-2,
NBR 16149, NBR 16150 e NBR IEC 62116:2012;

Os condutores elétricos devem ser dimensionados para atuarem em regime permanente
com corrente mdxima de 80% (oitenta por cento) da capacidade de conducdo de corrente
nominal e os circuitos elétricos ndo devem apresentar queda de tensdo superior a 2% (dois
por cento) na parte CC e 2% (dois por cento) na parte CA;

Todos os condutores elétricos utilizados devem ser presos adequadamente, utilizando
abracadeiras plasticas, de maneira a evitar balangos de tensdes. Os condutores devem ser
dimensionados respeitando as ampacidades mdximas admissiveis. Os condutores CC devem
possuir se¢do transversal igual ou superior a 6mm? e devem ter isolagdo minima de 1.8kV.
Os condutores devem possuir protecao contra intempéries, ser resistentes a raios UV, ndo
devem propagar chama e devem ser constituidos de material livre de halogénio com baixa
emissdo de fumaca e gases toéxicos. Os condutores CC deverdo ser formados por fios de
cobre eletrolitico, estanhado, tempera mole, encordoamento classe 5, deverd também estar
conforme a norma IEC 60228 e atender as exigéncias da norma TUV 2Pfg 1169;

Os conectores de cabos devem ser instalados em locais apropriados, deve ser garantido que
o local escolhido ndo acumule dgua para ndo danificar os cabos ou conectores. Todos os
condutores devem ser abrigados da incidéncia UV direta. Deve ser evitado que os cabos
figuem frouxos ou demasiadamente tensionados e garantir que ndo sofram
estrangulamentos;

O cabeamento elétrico serd feito por meio de cabos condutores isolados, conforme a
descricao abaixo:

Secretaria de Estado da Educacéo - Goias
Superintendéncia de Infraestrutura — Geréncia de Projetos e Infraestrutura e Geréncia de Manutencao Predial
Av. Quinta avenida, quadra 71 nimero 212 - Setor Leste Vila Nova - Goiania/GO - CEP: 74643-030
https://site.educacao.go.gov.br/

27


https://site.educacao.go.gov.br/

22.

23.

24,

25.

26.

27.

=

Superintendéncia de Caiiid SEDUC E POR
Infraestrutura ecretaria de kEstad VOCE
a Educacdo QUEA
GENTE
FAZ
21.1. Secdo do condutor de cobre calculado de acordo com a norma IEC / NBR;
21.2. Cabo tipo FG21, se a passagem de cabos for externa ou FG27 se a instalacao for
subterranea;
21.3. Tipo NO7V-k se a instalacdo for para dutos em edificios.

Os cabos também estardo de acordo com as normas IEC, com cddigo e cores conforme a
norma UNEL/NBR;

Para ndo comprometer a seguranca dos trabalhadores durante a instalag¢do, verificagdo ou
manutengao, os condutores seguirdo a tabela de cores conforme abaixo:

23.1. Cabos de prote¢do: Amarelo-Verde (obrigatério);

23.2. Cabos de neutro: Azul claro (obrigatério); Cabos de fase: Preto/Cinza/Marrom;

23.3. Cabos de circuito CC: Com indicagdo especifica de (+) para positivo e (-) para
negativo.

Nota-se que nas especificagbes, a secao do condutor do sistema fotovoltaico é
superdimensionada, com referimento a corrente e as distancias limitadas. Além de
protegidos contra a dgua e a incidéncia de radiacdo UV, os cabos devem estar fora de
alcance dos usuarios e ndo devem interferir visualmente na arquitetura e exposi¢ao. Devem
correr em eletrodutos, conduletes, eletrocalhas, sobre forros ou dentro de shafts. Este
critério deverad ser seguido de forma que ndo atrapalhe visualmente e operacionalmente a
estrutura existente da sede. Caso haja duvidas, o Fiscal da SEDUC/GO responsavel pela obra
devera ser consultado;

Para interligacdo entre mddulos fotovoltaicos e a string box, deverdo ser utilizados
eletrocalhas metalicas dimensionadas de forma a ndo exceder a taxa maxima de ocupacgao
e devem ser fabricadas em chapas de aco SAE 1010/1020, (com galvanizacgdo eletrolitica, de
acordo com a norma NBR 10476/88) ou em aluminio, ou eletrodutos metalicos. Todos os
cabos deverdo ser instalados justapostos na horizontal,

O sistema fotovoltaico devera possuir painéis de protecao CC e CA. Do lado CC, cada quadro
devera possuir fusiveis de modo a proteger individualmente cada uma das strings do
sistema. O Quadro elétrico CC também devera possuir um dispositivo de prote¢do contra
surtos (DPS). Pela facilidade de manutencao é recomenddvel o uso de DPS externo, mesmo
se o inversor ja possuir um dispositivo interno. Em seu lado CA, o sistema fotovoltaico
devera possuir 2 (dois) quadros de protecdo, o de protecdo CA do sistema fotovoltaico e o
QGBT existente do local. O primeiro quadro (protecdo CA) devera ser instalado pela
CONTRATADA no térreo do prédio e deverd possuir dispositivos de protecdo do sistema
fotovoltaico constituido por disjuntores e DPS. O segundo quadro é o Quadro Geral de Baixa
Tensdo existente do local. A CONTRATADA serd a responsavel pelo dimensionamento e
instalacdo de cabos elétricos e dispositivos de protecdo para a realizacdo desta interligacao;

O Projeto Executivo devera prever que todas as protec¢des de baixa tensdo em CA devem ser
do tipo disjuntor termomagnético, manopla de comando frontal, sinaliza¢do de posi¢do de
contatos, dimensionado com capacidade de interrup¢cao de acordo com cada circuito. Os
disjuntores deverdo atender as normas IEC 60947-2 e NBR 5410/2004. O inversor devera
possuir um disjuntor independente para protecdao e manobra do sistema;
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Devera ser executado SPDA nos locais de implantacdo do sistema fotovoltaico e todo o
sistema (mddulos, estrutura metdlica, inversores, quadros metalicos, eletrodutos, barras e
equipamentos) devera ser aterrado, atendendo as especificacbes dos fabricantes. A
CONTRATADA devera realizar o projeto e a execucdo do sistema de aterramento. Os
critérios de dimensionamento devem satisfazer as condi¢cdes de continuidade elétrica,
tensBes de contato/passo, temperatura dos condutores e prote¢do contra contatos
indiretos estabelecidos na norma NBR 5410. Todo o aterramento do sistema fotovoltaico
devera ser interligado a um barramento de equipotencializagdo secundario que devera ser
instalado préximo do Inversor. O barramento secundario devera ser solidamente conectado
ao Barramento de Equipotencializagao Principal — BEP que se encontra no térreo da Unidade
Escolar;

Todos os componentes do sistema incluindo: estruturas metdlicas, inversores, mddulos
fotovoltaicos etc., deverdo ser solidamente equipotencializados e interligados a malha de
aterramento;

Todos os componentes do sistema fotovoltaico deverdao ser devidamente rotulados e
identificados, dentre eles:

30.1. Identificacdo do sistema fotovoltaico;

30.2. Identificacdo de todos os circuitos, dispositivos de protec¢do, chaves e terminais;
30.3. Identificacdo de todos os quadros de conexdo CC;

30.4. Identificacdo das principais chaves de isola¢do CA.

Todos os inversores e caixas elétricas deverdao ser fixados no interior da estrutura
climatizada construida em alvenaria no térreo da sede, garantindo seguranca aos
funciondrios da SEDUC-GO. Esta area deve ser provida de meios que impecam o acesso de
pessoas ndo autorizadas e garanta a climatizagcdo e isolacdo por conta do ruido dos
inversores, devendo a CONTRATADA respeitar os espacamentos minimos exigidos pelos
fabricantes dos equipamentos;

A CONTRATADA serd responsavel pela recomposi¢do da impermeabilizagdo das lajes e/ou
telhados que serdo furadas para passagem de eletrodutos, vedacdo e calafetacdo dos
mesmos e quaisquer obras civis para conclusdo deste sistema.
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ANEXO V

PROJETO REFERENCIA / ESTUDO BASE

OBIJETIVO
Este documento apresenta um projeto basico para aimplantacdo de um Sistema
Fotovoltaico Conectado a Rede (SFCR) de poténcia pico de 436,7 kWp e 330kW de

poténcia de saida. Este estudo foi elaborado na propria sede da Secretaria de Estado da
Educacdo de Goias — Goiania/GO.

LOCALIZACAO
O sistema fotovoltaico de referéncia, do qual este Anexo trata, foi realizado para
a sede da SEDUC-GO (coordenadas -16.668571788336052, -49.242373482056266). O

local de instalacdo considerado no estudo sdo os telhados das Quadras (telha metalica)

e
FIGURA 1-LOCALIZACAO DA SEDUC-GO
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telhados de 2 blocos administrativos (Telha Fibrocimento e Telha Termoacustica). A
FIGURA 1 situa o terreno onde fica a Sede da SEDUC-GO, enquanto na FIGURA 2 e na

FIGURA 3 é detalhada a area na qual foi selecionada para o estudo da instalagdo deste
sistema.

. SUBerintendéncia de
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FIGURA 2 — AREA SUGERIDA PARA INSTALACAO DO SISTEMA FV.
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FIGURA 3 — AREAS SUGERIDA PARA INSTALAGCAO DO SISTEMA FV.

PLANTA DE LOCALIZACAO
A FIGURA 2 e a FIGURA 3 representam a area Gtil, com no minimo 3000 m?
disponivel, para integracdo do sistema fotovoltaico. No layout proposto na FIGURA 3

seria possivel integrar 794 painéis, com poténcia pico de 550W, cada, totalizando
436,7kWp.

DESCRICAO DO SISTEMA
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A configuragao do sistema fotovoltaico realizado neste estudo foi um sistema
com um Inversor de 330kW de poténcia e 436,7kWp de placas (30% de oversizing), e
deverad ser distribuido sobre os telhados da sede da SEDUC-GO. As placas fotovoltaicas
deverdo ser dispostas acompanhando a inclinacdo do telhado e suportadas por
estruturas de aluminio anodizado e ago inox.

Médulos Fotovoltaicos

Os moddulos fotovoltaicos considerados para este projeto de referéncia
foram de silicio cristalino (c- Si), de 144 células, do tipo monocristalino (mono-
Si), com moldura em aluminio e dimensGes de 1134 mm de largura e 2279 mm
de comprimento. Os médulos deverdao ser de mesma marca e modelo, as
especificagdes do modelo selecionado para o estudo foram:
= Valor da poténcia nominal (poténcia de pico ou maxima, PMP):

550 Wp com médulos de 144 células.
= Poténcia nominal avaliada nas condigdes padrdo de ensaio (STC, Standard
Test Conditions), conforme especificadas na IEC 61836: irradiancia de 1.000
W/m?, normal a superficie;
= Temperatura da juncdo da célula igual a 25°C e massa de ar (AM, Air Mass)
igual a 1,5;
= Tolerancia da poténcia nominal positiva (-0 / = +2 Wp);
= Caixa de conexao (junction box) com indice de protecdo IP 68;
= Conectores de engate rapido do tipo MC4, a prova d’agua, com indice de
protecao IP 67;
= Garantia de 10 (dez) anos para substituicdo de mddulos que apresentem
defeitos de fabricagdo ou perda de desempenho elevada;
= Garantia para substituicdo de mddulos que apresentem reducdo de
poténcia:
acima de 3%, relativa a poténcia nominal estabilizada, no fim do
primeiro ano de operacgao,
acima de 10%, relativa a poténcia nominal estabilizada, nos primeiros
10 anos,
e de 20% relativa a poténcia nominal estabilizada, em 25 anos;
= CertificacGes de atendimento as exigéncias das normas IEC 61215, IEC
61701, IEC 61730 e IEC 62716, emitidas por instituicGes reconhecidas
internacionalmente e pelo INMETRO;
= Certificado de Etiquetagem, de acordo com os critérios estabelecidos nos
Requisitos de Avaliacdo da Conformidade anexos a Portaria Inmetro n°
4/2011; na Portaria Inmetro n° 357/2014 e na Portaria Inmetro n° 17/2016
e Certificado de Registro, no INMETRO, do modelo de médulo etiquetado.

Inversores
Os inversores que foram utilizados neste estudo para o sistema de
referéncia foram do tipo string inverter, sem transformador (TL), possuindo de
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9 MPPT's, cada MPPT com 2 entradas, admitindo-se uma sobrecarga maxima CC
de até 30%.

Os inversores e as strings boxes deverdo ser instalado em local
climatizado construido em alvenaria que ndo tenha o acesso de pessoas nao
autorizadas.

Foi considerado neste estudo trés inversores com as seguintes
caracteristicas:

INVERSOR 01:
=  Poténcia de saida: 110 kW,

= Tipo trifasico, sem transformador;

=  Frequéncia nominal: 60 Hz;

=  Temperatura maxima de trabalho: +60 °C

= Tensdo de saida nominal compativel com a tensao da rede elétrica local;

= Eficiéncia europeia: 98.5%;

= Distor¢do harmonica total (THD): < 3 %;

=  Protegdo contra inversao de polaridade na entrada CC;

=  Protegdo contra surtos de tensdo na entrada CC;

= (Circuitos seguidores do ponto de poténcia maxima (MPPT): 9 (2 entradas
por MPPT)

=  Protegdo contra curtos-circuitos na saida CA;

= Monitoramento de falhas de conexao a terra;

=  Monitoramento de fusiveis internos;

= Monitoramento das grandezas CC e CA e da rede CA;

= |nterface de comunicac¢do (RS485, Ethernet, Bluetooth etc.)

= Ajuste de pardmetros, caracteristicas elétricas e de conexdo a rede, por
meio de teclado e mostrador (display) e remotamente via intranet/internet;

= Inversor possui garantia do fabricante de 5/10 anos para substituicdo em
caso de defeitos (sendo o segundo prazo opcional).

* [ndice de prote¢do: IP 66 e certificagdes de acordo com as normas: IEC
61727, EN 61000 (partes), EM 50178, IEC 62109-1, IEC 62109-2, NBR 16149,
NBR 16150 e NBR IEC 62116:2012.

INVERSOR 02:
=  Poténcia de saida: 110 kW;

= Tipo trifasico, sem transformador;

=  Frequéncia nominal: 60 Hz;

=  Temperatura maxima de trabalho: +60 °C

= Tensdo de saida nominal compativel com a tensdo da rede elétrica local;
= Eficiéncia europeia: 98.5%;

= Distor¢do harmonica total (THD): < 3 %;

= Protecdo contra inversao de polaridade na entrada CC;

=  Protecdo contra surtos de tensao na entrada CC;
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= Circuitos seguidores do ponto de poténcia maxima (MPPT): 9 (2 entradas
por MPPT)

= Protecdo contra curtos-circuitos na saida CA;

=  Monitoramento de falhas de conexdo a terra;

=  Monitoramento de fusiveis internos;

=  Monitoramento das grandezas CC e CA e da rede CA;

= |nterface de comunicac¢do (RS485, Ethernet, Bluetooth etc.)

= Ajuste de parametros, caracteristicas elétricas e de conexdo a rede, por
meio de teclado e mostrador (display) e remotamente via intranet/internet;

= |nversor possui garantia do fabricante de 5/10 anos para substituicdo em
caso de defeitos (sendo o segundo prazo opcional).

* indice de protecdo: IP 65 e certificagdes de acordo com as normas: IEC
61727, EN 61000 (partes), EM 50178, IEC 62109-1, IEC 62109-2, NBR 16149,
NBR 16150 e NBR IEC 62116:2012.

INVERSOR 03:
=  Poténcia de saida: 110 kW;

= Tipo trifasico, sem transformador;

=  Frequéncia nominal: 60 Hz;

=  Temperatura maxima de trabalho: +60 °C

= Tensdo de saida nominal compativel com a tensao da rede elétrica local;

= Eficiéncia europeia: 98.5%;

= Distor¢dao harmonica total (THD): £ 3 %;

=  Protegdo contra inversao de polaridade na entrada CC;

=  Protecdo contra surtos de tensdo na entrada CC;

=  Circuitos seguidores do ponto de poténcia maxima (MPPT): 9 (2 entradas
por MPPT)

=  Protecdo contra curtos-circuitos na saida CA;

=  Monitoramento de falhas de conexao a terra;

=  Monitoramento de fusiveis internos;

=  Monitoramento das grandezas CC e CA e da rede CA;

= |nterface de comunicac¢do (RS485, Ethernet, Bluetooth etc.)

= Ajuste de pardmetros, caracteristicas elétricas e de conexdo a rede, por
meio de teclado e mostrador (display) e remotamente via intranet/internet;

= Inversor possui garantia do fabricante de 5/10 anos para substituicdo em
caso de defeitos (sendo o segundo prazo opcional).

* [ndice de protecdo: IP 65 e certificacdes de acordo com as normas: IEC
61727, EN 61000 (partes), EM 50178, IEC 62109-1, IEC 62109-2, NBR 16149,
NBR 16150 e NBR IEC 62116:2012.
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Estrutura Metalica

Os mddulos fotovoltaicos do sistema estariam dispostos em fileiras
sobre os telhados das quadras da Sede da SEDUC-GO (telhas metdlicas) e em
outros dois blocos administrativos (telha fibrocimento e telha termoacustica) e
utilizando estruturas metalicas de suporte e fixacao, de aluminio, aco inoxidavel
ou aco submetido a tratamento de superficie (aco zincado por imersdo a quente,
normalmente chamado de galvanizado a fogo), com garantia contra corrosdo
minima de 25 anos.

Os médulos deverao possuir a mesma inclinagao do telhado e deverao
ser fixados as estruturas de suporte por meio de grampos especificos (clamps)
de aluminio, utilizando parafusos de ago inox, de acordo com o tipo/modelo do
moddulo e as recomendac¢des e especificagdes do fabricante. Com todos os
acabamentos realizados antes das instalagdes para ndo haver necessidade, apds
a fixagdo, de tratamento de superficie e acabamento da estrutura que possam
causar impacto ou afetar os médulos. A ligagdo entre os perfis e as estruturas
do telhado feita utilizando parafusos de ago inox. Esta fixacdo deve suportar
carga mecanica de instalagdo com um todo, além de esfor¢os adicionais
decorrentes de ventos de até 120 km/h e eventuais sobrecargas.

SFV Referéncia

O sistema fotovoltaico de referéncia é formado por 1 unidade de
gerador, como disposto na FIGURA 3, com um total de 2 inversores, com
poténcia nominal de 250/100 kW e 834 placas de 545 Wp cada. A distribui¢do
sugerida ocupou uma area aproximada de 2.085 m?, com inclinacdo igual a
inclinacdo do telhado.

Na TABELA 1 apresentamos os parametros dos inversores utilizado
neste projeto de referéncia, e na TABELA 2 os parametros dos mddulos
fotovoltaicos. Apresentamos na FIGURA 1 a vista aérea da cobertura onde
podera ser instalado o sistema fotovoltaico, e nas FIGURAS 2 e 3 a distribuicao
sugerida das placas sobre os telhados da SEDUC-GO. Na FIGURA 4 o diagrama
elétrico do sistema fotovoltaico.

Parametro Valor
Poténcia (W) 110 kW
Eficiéncia Maxima (%) 98.7
Tensdo Maxima de Entrada (Vcc) 1.100
Tensdo Nominal de Entrada (Vcc) 585
Frequéncia (Hz) 60
Fases 3W+N+PE
Faixa de Tensdo de Saida (Vca) 320/460
Quantidade de MPPTs 9
N¢ Strings por MPPT 2
Grau de Protecdo IP65/IP66
Corrente de Saida Maxima (A) 158.8
THD (%) <3%
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TABELA 1 - PARAMETROS DOS INVERSORES UTILIZADOS

Parametro Valor
Tecnologia Mono-Si
Poténcia (Wp) 550
Eficiéncia (%) 21.3
Tensdo Maxima da String (Vcc) 1500
Secdo do cabo de ligacdo (mm?) 10
Classificagdo Inmetro A
Grau de protegdo da caixa de jungdo IP68
Tensao de Circuito Aberto (V) 49.60
Tensdo em Maxima Poténcia (V) 40.83
Corrente em Maxima Poténcia (A) 13.48
Corrente em curto circuito (A) 14.04
Dimensdes (mm) 2279x1134x35
Massa (kg) 27.6

TABELA 2 - PARAMETROS DOS MODULOS UTILIZADO

iy

&

FIGURA 4: DIAGRAMA ELETRICO DE REFERENCIA DA SITUACAO COM O SISTEMA
FOTOVOLTAICO.
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¥cotas do cabeamento CC/CA em metros.

INTERLIGAGAO COM A REDE DA CONCESSIONARIA
Para o Sistema Fotovoltaico sugerido acima, foi projetado com inversores cuja
tensdo de saida é de 220/380 V, interligado a rede elétrica através do quadro de

FIGURA 5: PLANTA DA SEDE COM AS METRAGENS QUE OS CABOS CC/CA DEVEM
PERCORRER ATE O LOCAL DOS INVERSORES E ATE O QGBT.

protecdo CA, localizado préximo ao sistema e este quadro serd interligado ao QGBT,
localizado na subestacdo da sede da SEDUC-GO, através de cabos tipo isolado (3F + N +
PE) 70 mm?2 + T 35 mm? para o inversor de 250kW e cabos tipo isolado (3F + N + PE)
35mm?+ T 16 mm? para o inversor de 100kW e disjuntores de protecdo de 200A/125A,
respectivamente.

Em consulta realizada junto a concessionaria de energia fica o registro da ndo
obrigatoriedade da instalacdo de Dispositivo de Seccionamento Visivel (DSV), nem de
Disjuntor de Acoplamento (DA) com bobina de minima alimentada por sistema

Secretaria de Estado da Educacéo - Goias
Superintendéncia de Infraestrutura — Geréncia de Projetos e Infraestrutura e Geréncia de Manutencao Predial
Av. Quinta avenida, quadra 71 nimero 212 - Setor Leste Vila Nova - Goiania/GO - CEP: 74643-030
https://site.educacao.go.gov.br/

39


https://site.educacao.go.gov.br/

Superintendéncia de
Infraestrutura

B
f@pog
; vocE
y Educacao QUEA
GENTE
FAZ
GOVERNO DO ESTADO

SEDUC

Secreta

ininterrupto de fornecimento de energia, em minigeracdo fotovoltaica com interfa

ce

inversora. No lugar do disjuntor de acoplamento é suficiente a instalacdo de um

disjuntor termomagnético com funcdes de sobrecorrente temporizada e instantdnea

COMUNICAGAO
A comunicagdo do sistema deverda ser realizada utilizando comunicag
ethernet ou outra rede seguindo o padrdo de comunicacdo utilizado na SEDUC-GO.

CONDUTORES ELETRICOS

ao

Todos os condutores elétricos utilizados devem ser presos adequadamente,

utilizando bragadeiras plasticas, de maneira a evitar balangos e tensoes.

Os condutores foram dimensionados respeitando as ampacidades madaximas
admissiveis. Respeitando uma queda de tensdo na parte CC maxima de 2% e no sistema

como um todo de 4%.

Os condutores CC possuem secdo transversal de 10 mm?, e tém isolacdo de 1,8
kV. Os condutores possuem protecao contra intempéries e sao resistentes a raios UV,
nao propagam chama, e sdo constituidos de material livre de halogénio com baixa

emissdo de fumaca e gases toxicos.

Os condutores utilizados no lado em CC s3o fios de cobre eletrolitico, estanhado,

tempera mole, encordoamento classe 5. O condutor deverd estar conforme a normall
60228. O condutor deverd atender as exigéncias da norma TUV 2Pfg 1169.

CONECTORES
Os conectores CC fazem a conexao elétrica entre os cabos dos arranjos e o ca

EC

bo

principal que faz o paralelo do circuito. Todas as conexdes deverado utilizar conectores

MultiContact tipo MC4. Em terminac¢bes de cabos que nao utilizam conectores do ti
MC4, deverdo ser utilizados terminais pré-isolados. Emendas deverdo ser evitadas

po
€,

guando necessarias, devem ser realizadas utilizando solda, fita autofusdo e tubo termo

retratil com protecdo UV.

QUADRO DE PROTEGCAO CC (STRING BOX)

O sistema possui quadro de protec¢do no lado de corrente continua provida dos
maodulos, cada quadro com fusiveis de modo a proteger individualmente cada uma das
strings. O quadro também possui um dispositivo de prote¢do contra surtos (DPS). Pela
facilidade de manutencdo é recomenddvel o uso do DPS externo, mesmo se o inversor

ja possui um dispositivo interno.

QUADRO DE PROTECAO CA
Em seu lado CA, o sistema fotovoltaico possui dois quadros elétricos no lado
baixa tensdo, o de protecdo CA a ser instalado e o QGBT do local ja existente.

de

O primeiro quadro (Prote¢do CA) sera instalado no térreo do colégio e possui

dispositivos de protec¢do do sistema fotovoltaico constituido por disjuntores e DPS.

O segundo quadro é o Quadro Geral de Baixa Tensado (QGBT), que se encontra

instalado na subestacdo da SEDUC-GO.

ATERRAMENTO
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Todo o sistema fotovoltaico (mddulos, estrutura metalica, inversores, quadros
metdlicos, eletrodutos, barras e equipamentos) deve ser aterrado e deve ser instalado
SPDA nas coberturas da implantacdo do sistema, atendendo as especificacdes dos
fabricantes. Os critérios de dimensionamento satisfazem as condicées de continuidade
elétrica, tensbes de contato/passo, temperatura dos condutores e protecdo contra
contatos indiretos estabelecidos na norma NBR 5410.

Todo o aterramento do sistema fotovoltaico vai ser interligado a um barramento
de equipotencializacdo secunddrio que deverd ser instalado préximo do Inversor. O
barramento secundario deverd ser solidamente conectado ao Barramento de
Equipotencializagdo Principal — BEP que se encontra na subestacao da SEDUC-GO.

EQUIPOTENCIALIZACAO

Todos os componentes do sistema incluindo: estruturas metalicas, inversores,
modulos fotovoltaicos etc., serdao solidamente equipotencializados e interligados a
malha de aterramento.

IDENTIFICAGAO DO SISTEMA
Todos os componentes do sistema fotovoltaico serrdo devidamente rotulados e
identificados, dentre eles:

. Identificacdo do sistema fotovoltaico;

o Identificacdo de todos os circuitos, dispositivos de protecao, chaves e
terminais;

o Identificacdo de todos os quadros de conexdo CC;

o Identificacdo das principais chaves de isolacdo CA.

FIXAGAO DOS INVERSORES E CAIXAS ELETRICAS

Todos os inversores e caixas elétricas serdo fixados no interior da estrutura
climatizada e isolada construida em alvenaria, no térreo da SEDUC-GO de acordo com a
autorizacdo e aval da SEDUC-GO. Esta area deve ser provida de meios que impe¢cam o
acesso de pessoas ndo autorizadas.
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ANEXO VI
PLANILHA ESTIMATIVA REFERENCIAL

UNIDADE ESCOLAR CODIGO INEP
SEDE - SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO

OBRA DATA CIDADE
IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DJ15/02/2023 GOIANIA
ENDERECO

CRE ‘

AV. QUINTA AVENIDA, QD71,N°212 - ST. LESTE VILANOVA CRE-GOIANIA

NOTA EXPLICATIVA ORCAMENTARIA - GEPI

Para a obra de IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 330 kW da
unidade escolar SEDE - SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO, foram elaboradas planilhas
or¢amentarias estimadas com as tabelas ONERADA e DESONERADA.

Foram utilizados como referéncia os pregos publicados pela GOINFRA e SINAPI ou aqueles
constantes das composigdes de custos unitarios elaboradas pela Secretaria de Estado da Educagao.

Ap6s a elaboracgao das planilhas, verifica-se que a ONERADA ¢ a mais vantajosa

*ART.3 DA LEI 8666/93

1de 10

ART N 1020220237911
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[UNIDADE ESCOLAR CODIGO INER
|SEDE - SECRETARIA DE ESTADO DA EDL'CAC;\O
[OBRA CIDADE
DMPLANTACAO DE SISTEMA DE ENERGLA FOTOVOLTAICA DE 330KW. oriNta
ENDERECO CcRE
A, QUINTA AVENIDA, QD71, N° 212- ST LESTE VILA NOVA CRE-GOLANIA
[REFERENCIA DATA | AREA TOTAL CONSTRUIDA (AF)
[GOINFRA E SINAPI - ONERADA 15/02/2023 2139
RESUMO GERAL DO ORCAMENTO
mEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANTIDADE | PRECOSEMEDI | PRECOCOMBDI | PARTICIP. (%)
1 MZABTAC;\O DO SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 330kW 1 6.536,72 7.866,29 036
ABRIGOPARA 3 INVERSORES DO SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 330 KW 1 3403924 40962,82 189
3 SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 330 KW 1 1757.53194 211501394 0775
TOTAL GERAL DO ORCAMENTO (RS) 1.798107,90 216384305 100,00

y
(/poucin
ELDER ALERANDRE DE OLIVEIRA MANCIN
2de 10 ENGENHEIRO C1vIL e~

CREA 15, 501D-GO
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UNIDADE ESCOLAR CODIGO INEP
sEDE - DE ESTADO DA EDUCAGHO
|om DaTa lc1DaDE

DE 9STEMA DE ENERGIA DE 33069 \swams oo
ch:: INDERECO mErERtY A COMFRA mEFERBYCH S7HAT |
|CRE-GOMMIA &V, QUINTA AVEMIDA QDTL."212 - ST. LESTE VILA NOVA_ JaNa3 OMERADA DEZ22 ONERADA
|'amzm1nﬂz(w1 |ARES. & CONSTRUIR (W) ||'\x.|:.x.x DEMOLIR (W) |AREATOTAL CONSTRUIDA §4%) |
00 1ss o0 2139
PLANILHA OlCL\meA

DESCRICAODOSSERVIGOS VALORTOTAL

E POR
VOCE

QUEA
GENTE
FAZ

SERVICOS PRELIMINARES | | | | |
. p— FLAGADE DR PLOTADA T CHMMETALICA 16, ATXADAEM B = s o531 7
| ADMIVISTRAgAO | | | | | | 104230
| REFEAEATE A EXECUCI0 00 15760 | | 200230
R 2500l ENGENMEIRO - (OERAS CIVIS) 3 R 0 e 6030
conTRa 15010 ENCARREGADO -(OBRAS VIS n 5000 00 a0 2364 L1200
s I I I T I [EXE]
CONTRA 17000 FLACADE INAUGIRAGAO 490 ESOOVADO 60X 120G w 100 L0 Lsess £ 150777
oo | conmme 0wy |LOCAGA0 DE UBKAS D TEQUENO FOKIE COW CAVALETE ICLUS0 ANTURA (TACE o we | uw w0 ) B mil
2. TRANSPORTES | 1 I | | | 65,70,
12001 conTRa ETTE EM CAMIIAQ TNCLUS0 & [ Les 4 AL 359 65.70
2. SERVICOTM TERRS, I 1 I I I 11193
25001 A0 ESCAVACAD MEGANICH 3 [z [ [ 3 37,07
23,002, A5 CARGAMECANZADA o 1941 [tx 143 om 22,75
23001, 4012 INDENIZ&GAD DE JA2IDA [ sl e 500 Er) 97.05
13004 4008 TRANSORTE DE MATERIAL E SCAVADO MO KM e 15410 1410 271 aco) 526,01
2.3.005. 41008 ™ 1553 1553 1= 000 29,66
13006 SR 1EC T AT2A0R0 DOTERRERD) o e 5128 51z g0 255 135,86
13007 Som  aPLOsMETO e 5328 532 a0 439 265,56
24, FUNDACOESE SONDAGENS | | | | | 5.324,00/
E7EY [EsTacas [ I 3.639,96
Fe 0300 ESTACAATFADO DIAMI0CM SEMTERRD ™ 2650 2630 B 507 1.778.68
1402 500 400 CAS04- LOOMM{IR)- (OBRASCIVIS) % 23 t0s4 933 234 1.40485
24.003. 5204 400 C&dD- SOMM-{OBRAS QIVIS) % w7 | wmm | 1332 245 456,43
24z [BLOCOSE ARRANQUES T 1.684,04
14201 0L ES0AVAGAD MANUAL DE VALS (SARTASBLOCOS) G 242 EE 00 4053 98.13
24202 s0501 W 44 a4 a0 459 2.0
24203 @410 LASTRO DE BRITA-(QERASCIVIS) [ als o6 e 2496 3141
14204 49 :m‘z’g:fm;‘ggg@guﬁ’i;é%ﬁmff_r" DE MBI B ™ L85 Las w422 451 905,44
14205, st EMTINDAGA w0 L8 Las o 3776 70,04
24206 52014 AOD CécdD- S.OMM-(OBRAS CIVIS) X 527 | nmy | 132 249 39951 399,51
14207 205|400 CASON- LOOMN(IE)- (OBRASCVIY % wr Wi e Y s 1542
24208 500 REATERRO COM ATILOAMENTOMANUAL (LOCOY SAFATAS) s 057 057 an0 1n 1208 12.09]
5. ESTRUTURe. I T I sl 12.281,61
252, | VIGAS BAIDRAMES | | 239293 2.593,93 |
25,001 onmEe ot DE VALAS < LT W [ [ w0 321 s 61,15
25,102, conTRa s0502 ] 639 639 000 459 He 31,88
25103, CONTRA @470 | LASTRO DE ERITA-(OERASCIVIS) [ s s, e 2455 el 377,03
25004, conTRa @151 FORMADE TABUA CINTA BALDRAME Us3 VE2ES w2 8] X 1L [T a0 668,40
2505 swam 1 g:ﬁ’f]‘:{f};?ggﬁféf;ggx:zff; R w W a2 4461 6234 562,84
25.1.06 COWTRA a0l ™ Lis s 000 4531 5210 52,10
15007 OnTRA 40901 REATERRO COMAMLOAMENTO [ 076 076 as0 1n Len 16,12
25,108 CONTRA 0304 400 CES0A- LOMDM (367 (OBRASCIG ¥ w5 | 085 1033 284 sim
25109, COWTRA @3il4_ K00 CA- 60- SOMM- (OBRASCIVIS) ¥ e e 1332 245 2916
252 [PrARES T T 2o
13200 @15 ToRMA IR U=TV w nss | s | 3601 120 125076 1.250,76
25201 sem zm’f)‘g{fﬁfi‘ggﬁféﬁ“t;&‘;‘mmf::-;’q‘;‘zwm' AREIAMEDIY e Lot Lot a1 4461 Ll 49432
25205 ol ™ Lot Lat as0 453t 4575 45,76
25.204. asle 400 Chi- 60- 50MM - (OBRASCIVIS) ¥ 654 | nse ua 245 3128
15205, 60305 | 400 304 - L0DMM (33" - (OBRASCIVIG) ¥ se81 | sm | 595 234 T0LLs
[23.3. VIGASDE COBERTURA | | 280280
25.3.00 COMTRA 0206 FORMA LR V=TV ™ 1935 1935 3601 2203 Li23or
15300 swAR 4 g:ﬁf"f‘;g, A0 | M) TECA DE CRNTO IXEAMEDI w0 ue Le w481 445l serm
15305 COMTRA sl o ue s a0 4531 5235 52,55
25504, GOWTRA. @314 400CA- 80- SOMM- (OBRASCIVIS) ¥ oo | e 1 248 30039 300,39
25305, ORTRA. @30+ £0D CASOA- ADMM (5116 )- (OBRASCMS) ¥ 945 | as 1033 284 55905 559.06
250 L I I <2074 422074
23.9. LASE HAEITA 920079 4.220.74
DR o orter TSGR DR TOTATATA LA EN CHAS DE MDA CONPER DA FESRAA E = 0 2t ) 7 15 107266
15412, sH) e g:'ri’f"::f}&:‘ggﬁﬁgﬁ’i;ém‘:‘:ﬁfﬁ S w0 e | e a2 4461 smise) 973,96
cOonTRA ol [ Ls9 L9 as0 4531 sa16 90,16
13414, COnTRA D4 A00CA- €0- SOMM- (OBRASCIS) % 1627 1627 i1 24 B %70
25.4.5. conTRE. 0305 400 CASOA-63 MMl - (OERASCIVIS) % %00 | s los7 234 L7355 173,95
25416 COMTRE 0305 400 T304 - 125 MM{12) - (OBRASTIVIS) ¥ 4151 4L 353 356 55239 552,79
7. TMPERMEARILIZACAO T T T TR 1818
251 [P VIGAS BALDRASIES ] | 2042 611,42
26,101 GOmTRA 050 INDERMEABILIZACAQ VX:AS BALDRAMES =20 CM w2 1513 [ () 2043 EIe] 641,42
[z TP DA LUTE T T Tam041| 1.190,41 |
llélﬂlv COWTRE 120208 DEM&D! M2 L3 .13 1142 1221 L1041 119041
2. PINTURa | | | | | | 30245 3.022
27, ZE | | 253 641,63
7.0t conTRa 61000 PNTURALATEX ACRILICA  DENADSCAELADOR w2 13 e i34 51 e 641,63
(/i
ELDER ALEZANDRE DE OLIVEIRA MANCINI
3 de 10 ENGENHEIRO CIVIL ART N° 1020220237911
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UNIDADE ESCOLER CODICO INEP
seoe DE ESTADO DA EDUC
Iom DaTa lc1DaDE
DE SSTEMA DE ENERGS DE 3306W 150272023 {SOLNITN
Rz BMOEREGO ermoren comrs nermmtrcu sweam
cxe.comans 4/ QUINTA AVEVIDA QDL 212 - ST LESTE VILA MOV e oEraDa Dr2y onERADS
AREe EXISTENTE G0 A2 & CONSTRUR W) [4REA8 DEMOLIR 047 |4REATOTAL CONSTRUIDA §47)
000 1uss o0 a1
PLANILHA ORCAMENTARIA
mu | 1ema | comoo  [omcmgionossmamces [ oo [ o [ @0 ] wer [ wo [ rswmcowm| vaorrom
| PTURATTERNA [ [ | Toade| 781,86
oA 6100 EMASSAMENTO COMMASSA FVA DUAS DEOS a B EE] 3 EQ s 378,68
comTRa 6100 PNTURALATEX ACKILIOO 2 DEMAOS e 5155 EE] 439 48 0258 102,98
| [PRVTURA EXTERNA T T | 443,38
| GOMTRA 261000 LADOR [ 3185 359 554 751 44338 443,38
I | FINTURA ESQUADRIAS [ I [ 598,09 588,09
COWTRE 26160 PINTURA PERA FERROC FI ™2 2330 130 083 408 583,09 588,09
TPRTURAFISO I [ I Teas| 567,49
GONTRA. 261703 FINTURATINT 4 POLIESPORTIV -2 DEMAD S(7ISOS E CIMENTADOS) £ 444 44 433 a# 56745 567,49
ALVINRIES EDIVISORIAS T T T T T I 1159 1.682.90,
CONTRA 100180 :;.\g:{.\;nnt TUOLO FURADO 12 VE2 [4329X9 - 6FURDS- ARG, (LCALH4ARML> LOOKSG W0 3185 38 2342 2645 L63250 1.682,90
| REVESTIMENTO DE PAREDE | | | | | | 145917 1.459,17)
conma 050 CHAPISO0 ROLADO -{ICOL&LOCIS0 ARML) ] @50 | s 333 s 0487, 304.87
GORTRA 200405 REBOCO {1 CALH:# &RF Ov L 006CI0G) 2 6750 150 234 L4165, LI5430 154,30
| ESQUADRIASMETALICAS [ 1 I I I I Ss1407] 514,07
GOINTRA. a3l PORTAO DE AERIR 0L FOLHA TELATUEQ FoGo L2 PT3 CTERRAGENS ) 1025 1045 46713 L0 530407 514,07
'REVESTIMENTO DE PISO | | | | 1 | 15315 531,84)
oA 000 oM 12333 wa wat it B3t [T i 531,84
DIVERSS T T I | I | 7157 71,87|
KIT NSTALADO DO SSTEMA PATA S50LW (MODVLO
PXAGAO NVERSORE ooy
1100l | COMPOSGAO | COMPEV_SEE  ABRXADOSINVERSORES CAEEAMENTOCA ATE A SUEESTAGAO EXISTENTE DASEDE). w 100 [t L706 34069 000 17083418 1.706.341.69
MALHA DE 4340 I E LAUDO ESTRUTURAL DAS
AFEASIMPLANTADAS DO SISTEMA (HOMOLOGAGAO DO PROJETO JUNTO & ENEL)(COT)
E 330K.30 FERIODO
DE 0L &ANO APOS O COMIS SONAMENTODO DSTEMA INCLUSO 04 LIMPEZAS DURSNTE
5002 canp asa_EE SENTIO 03 MESES DE INTERVALO £ O TRENAMENTO DOS PRODSIONAIS w Lo Lo 0 stisess sLisazs 51.190,25
DA EIUC G0
VALORTOTAL 175510750)
'VaLOR EDI 20.34%) 36573515
ELETRICASE ESFECIS S40 FORNECIDO! TOTAL ORGAMENTO Lessi0s]
RESFECTIVOSPROETOS
CUSTOPORM?* 10116143
MATERIALS/EDI 17340753
D DE OBRa S/ED cs01307]
(1) Conforme previsto pelo DECRETO N° 7.953, DE § DE ABRIL DE 2013, si referéncia indicados. Justfica-zé o so dos pregos destas
composigdes de custos 1niririos devido ao e valor ser menor & mediana de seus correspondentes na wbela SINAPL:
5 ta GOINFR. do precentes na SINAPL:

12) Oprou-ze p 5 de s
(3) Paraitens da GOINFRA, o5 vidros nio estio melusos nas esquiadrias e jé foram considerados os custos de contramarco para as exquadrias de aliominio;

(4)Nos cazos em que hower execigio de granivina 6 omissdio do item GOINFRA 221102, considerou-ze que o quantitarivo para o rodapé, de ainaa igual a 7em, foi incorporado na rea de pio.

(5) 0 cuso umitirio ap por mevo quadrado é calcuado valor roral do drea rotal de cons:
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REFERENCIA

'UNIDADE ESCOLAR CODIGO INEP
SEDE - SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO

OBRA CIDADE
IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 330 kW GOIANIA
ENDERECO CRE

AV. QUINTA AVENIDA, QD71, N° 212 - ST. LESTE VILANOVA CRE-GOIANIA

DATA AREA TOTAL CONSTRUIDA (V)
GOINFRA E SINAPI - ONERADA 15/02/2023 21,39
SOMATORIO DE SERVICOS

ITEM [DESCRICAO DOS SERVICOS PREC'(JR%M BOL PRECO(RC;; MBDI | p \RTIC. (%)
a. |SERVICOS PRELIMINARES 312119 375604 0174
b. |TRANSPORTES 65,70 79.06 0.004
c. |SERVICOEM TERRA 1.119.26 1346.92 0,062
d. |FUNDACOES E SONDAGENS 5.324.00 6.406.90 0296
e. |ESTRUTURA 12.281,61 14.779.69 0.683
f.  |INSTALACOES ELETRICAS 1757.531.94 2115013 .94 97.743

i, |ALVENARIAS E DIVISORIAS 1.682.90 202520 0.094
k |IMPERMEABILIZACAO 1831.83 220442 0.102
q. |ESQUADRIAS METALICAS 551407 6.635.63 0307
s. |REVESTIMENTO DE PAREDE 145917 175597 0081
u. |REVESTIMENTO DE PISO 1531.84 184342 0.085
X. |ADMINISTRACAO 204230 245770 0.114
y. |pNTURA 302245 363722 0.168
z. |DIVERsOS 1579.64 1.900.94 0,088
TOTAL GERAL DO ORCAMENTO 1.798.107,90 2.163.843,05 100,00

(*) Para itens da AGETOP, os vidros ndo estdo inclusos nas esquadrias e jd foram considerados os custos de contramarco para as esquadrias de aluminio,;
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UNIDADE ESCOLAR NUMERO DE PARCELAS
SEDE - SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO 3
OBRA PRAZO
IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 330 kW 540 dias corridos
LOCAL DATA
GOIANIA 15/02/2023
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
DESCRICAO DOS SERVICOS VALOR Parcelas: | 1 | 2 3
RS 2.163.843,05 Dias: 360 540

SERVICOS PRELIMINARES RS 3.756,04 (% Periodo
TRANSPORTES RS 79,06 (% Periodo

RS
SERVICO EM TERRA RS 1.346,92 |% Periodo
FUNDAGOES E SONDAGENS RS 6.406,90 |% Periodo
ESTRUTURA RS 14.779,69 |% Periodo

R!
INST.ELET/TELEFONICA/CABEAMENTO E| RS~ 2.115.013,94 (% Periodo

1 RS 7

ALVENARIA E DIVISORIAS RS 2.025,20 |% Periodo
IMPERMEABILIZAGAO RS 2.204,42 (% Periodo

R
ESQUADRIAS METALICAS RS 6.635,63 |% Periodo
REVESTIMENTO DE PAREDE RS 1.755,97 | % Periodo
REVESTIMENTO DE PISO RS 1.843 42 |% Periodo

R!
ADMINISTRAGAO - MENSALISTAS RS 2.457,70 [% Periodo
PINTURA RS 3.637,22 |% Periodo
DIVERSOS RS 1.900,94 |% Periodo

I 1.9¢( F
TOTAL RS  2.163.843,05 % PERIODO 90,22% 4,89% 4,89%
VALOR PERIODO| RS 195234166 [ RS 105.750,70 | RS 105.750,70
% ACUMULADO 90,22% 95,11% 100,00%
VALOR ACUMULADO| R$  1.952.341,66 | R$  2.058.092,36 | RS  2.163.843,06
p74
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[UNIDADE ESCOLAR
SEDE - SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO

(OBRA
IMPLANT. A(,‘:’\O DE SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 330 kW

AV. QUINTA AVENIDA. QD71,N° 212 - ST. LESTE VILANOVA

|ENDERECO |

CIDADE
GOLANIA
CRE
CRE-GOIANIA
DETALHAMENTO DA COMPOSICAO DE BDI
COMPOSICAO BDI PARA OBRAS CIVIS
DESCRICAO COEF. TAXA % (am) % no preco de venda
1) COFINS 100.00% 3.00%) 3.00%
2) PIS 100,00% 0,65%] 0.65%)
3) ISSQN 100.00% 3,00%) 3.00%
4) CPRB 100.00% 0,00% 0.00%|
5) Administragio Central 100.00% 3,00% 3.00%
6) Despesas Financeiras 100.00% 1,13% 1.13%
7) Seguros + Garantias 100.00% 0,12%] 0.12%)
8) Risco 100.00% 0,97%} 0.97%)
9) Lucro 100.00% 6.72%] 6.72%]
BDI - FINAL 20,34%|
Notas:
(1) e () Aliquota definida por lei

(3) Aliquota e base de calculo definidas pela legislagio municipal
(4) Aliquota definida pelas leis 12.546/11, 12844/13 e 13.161/15 (CPRB — contribuigo previdenciaria sobre a receita bruta).

(5) Valores definidos a partir dos limites no Acérdio ° 2.622/2013 - TCU — Plenério. Valores entre 0 1° e 3° quartis

(6) Valor calculado pela expressio matemitica do acérdio 2.369/2011 — TCU - Plenirio e disponibilizado pela GOINFRA em janeiro de 2022. (Foi
utilizado para o cilculo a média da Taxa SELIC no periodo de 012021 a 12/2021)

Ll Onde:
TAXA SELIC 257 : 5 e
DF={1+—— DF = taxa representafiva das Despesas Financeiras;
DU = Dias teis.

(7) Valores defmidos pela GOINFRA a partir dos limites no Acérdao n°2.622/2013 - TCU — Plenario. Valores médios.

Observagio da GOINFRA: (Seguros contra erros de execugio, incéndio e explosio, danos da natureza (vendaval, destelbamento, alagamento,

daci geadas etc.), emprego de material defeituoso ou i roubo elou firto quali quebra de equi
desmoronamento de estrutura, nas modalidades de Obras Civis em Construgio (OCC); Instalagi (IM); & Obras Civis em Construgdo e
Instalagio e Montagem (OCC/IM). Bem como coberturas adicionais para ampliagio dessas coberturas bésicas, como: cobertura de responsabilidade
civil geral, cobertura de responsabilidade civil cruzada, cobertura de despesas extracrdindrias, cobertura de fumultos, cobertura de desentulho do
local. cobertura deriscos do fabricante, dentre outras, incluindo o seguro de vida em grupo regido pela convengio coletiva dos trabalhadores na
industria da construgio civil). A partir de 24/02/2015 por intermédio da Portaria 449/2015 a Presidéncia da GOINFRA, na pessoa do Senhor Jayme
Eduardo Rincon, a exclusio dos valores referentes aos Seguros de Risco de e Responsabilidade Civil doP na
composigio do célculo do BD.I.

(8) Valores definidos a partir dos limites no Acérdio ° 2.622/2013 - TCU - Plenério. Valores entre 1° e 3° quartis.
(9) Valores definidos a partir dos limites definidos no Acérdio o° 2.622/2013 - TCU — Plenirio. Valores adotados e praticados no mercado ( * ex
ante ") ou aqueles entre os 1° & 3° quartis.

(*) A formula para estipulagio da taxa de BD] estimado adotado é a mesma que foi aplicada para a obtengéo das tabelas contidas no Acérdio n.
262202013 - TCUPlenirio

onde:
AC = taxa de administracéo central
(14+AC+S+R+G)(1+DP(141) Sl e
#y= (t-1) = G = taxa de garantias

DF = taxa de despesas financeiras
L = taxa de lucro/remuneracio
| = taxa de incidéncia de impostos (PIS, COFINS, CPRB e ISS)

Obs.: Para obras com valores superiores a RS 20.000.000,00 sugere-se recalcular o DI as taxas de central e ucro

para patamares inferiores a0 estipulado acima.

774
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SEDE - SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO GOIANIA
OBRA CRE
IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 330 kW CRE-GOIANIA
ENDERECO DATA
AV. QUINTA AVENIDA, QD71, N° 212 - ST. LESTE VILA NOVA 15/02/2023
RELATORIO CENTRAL
CODIGO |ETAPA PRECO (R$) C/ BDI PARTIC (%)
a. SERVICOS PRELIMINARES 3.756,04 0,174
b. TRANSPORTES 79,06 0,004
C. SERVICO EM TERRA 1.346,92 0,062
d. FUNDACOES E SONDAGENS 6.406,90 0,296
e. ESTRUTURA 14.779,69 0,683
f INSTALACOES ELETRICAS 2.115.013,94 97,743
i. ALVENARIAS E DIVISORIAS 2.02520 0,094
k. IMPERMEABILIZACAO 2.204,42 0,102
q. ESQUADRIAS METALICAS 6.635,63 0,307
S. REVESTIMENTO DE PAREDE 175597 0,081
u. REVESTIMENTO DE PISO 1.84342 0,085
X. ADMINISTRACAO 2.457,70 0,114
y. PINTURA 363722 0,168
A DIVERSOS 1.900,94 0,088
TOTAL GERAL DO ORCAMENTO (R$) C/BDI 2.163.843,05 100,00
5
T
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UNIDADE ESCOLAR CODIGO INEP
SEDE - SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO
OBRA CIDADE
IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 330 kW GOLANIA
CRE |AREA TOTAL CONSTRUIDA (M?)
CRE-GOLANIA 2139

PARCELA DE MAIOR RELEVANCLA

5 i PARC. MAIOR
CODIGO SERVICO DESCRICAO UNID QUANT RELEV (100%)
f INSTALAGOES ELETRICAS SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA kW 100,00 100,00

(*) Para os fins do inciso Idp § 1° do Art. 30 da Lei Federal 8.666/93, sdo consideradas parcelas de maior relevancia técnica as execugdes apresentadas

Ly
ELDER ALEXANDRE DE OLIVEIRA MANCING

9de 10 e iy SEReRER

Secretaria de Estado da Educacéo - Goias
Superintendéncia de Infraestrutura — Geréncia de Projetos e Infraestrutura e Geréncia de Manutencao Predial
Av. Quinta avenida, quadra 71 nimero 212 - Setor Leste Vila Nova - Goiania/GO - CEP: 74643-030
https://site.educacao.go.gov.br/

50


https://site.educacao.go.gov.br/

infraestrutura Secretaria de Estado VOCE
da Educacao QUE A

GENTE
FAZ

|
|
|
|

Superintendéncia de SEDUC ﬁ EPOR

GOVERNO DO ESTADO

%

UNIDADE ESCOLAR |céll(=o DEP

|SEDE - SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO

oBRA |CIDADE
IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DE 330 KW |GOLANIA

[CRE | ENDERECO [REFERENCIA GOINFRA
[cREGOLINIA | AV QUINTA AVENIDA, QD71 N 212 - ST. IESTE VILANOVA JANI3  ONERADA
DATA | AREA TOTAL CONSTRUIDA (\F) [REFERENCLA SINAPT
1502/2023 21,39 DEZ22 ONERADA

CCOMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS - SEE-GO

[ KIT INSTAL ADO DO SISTEMA A o1
[ESTRUTURAS DE FIXACAO, INVERSORES, QUADROS DE PROTECAO (CAE €C),
ATEO CAEE. ATEA

COMPOSICAO | COMP 657_SEE STt RSO R TE osstaw|
Bk L ALDAS AREAS IMPLANTADAS
|(HOMOL OGAGAO DO PROJETO JUNTO A ENEL) (COT)
MAO DE OERA (B) - TOTAL| 0,00 0,00
[KIT INSTALADO DO SSTEMA FOTOVOLTAICO PARA 330 KV (MODULOS, ESTRUTURAS
DE FIXAGAO, QUADROS A ATE]
3 | O ABRIGO DOS INVERSORES, ATEA "
COTACAO COT 476_SEE MALHA DE ATERRAMENTO PARA O SISTEMA FOTOVCLTAICOE LAUDO w 1,0000 165819209 1658192,00 1658192,00 1658192,00
[ESTRUTURAL DAS AREAS IMPL
| JUNTO AENEL)
MATERIAL (O) - TOTAL| __ 1658192,00 1656192,

NUTENCAO EMONITC DE VOLTAICO v,
[PERIODO DE 01 ANO APOS O COMISSIONAMENTO DO SISTEMA. INCLUSO 04
| LIMPEZAS DURANTE ESTE PERIODO, SENDO (3 MESES DE INTERVALOE O

COMPOSICAO | COMP 658_SEE B e o
ELIMPEZA FOTOVOLTAICO (3% DO VALOR KIT

INSTALADO) (cOT)

KIT INSTALADO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO PARA 330 KWV (MODULOS, ESTRUTURAS

DE FIXACAO, INVERSORES, QUADROS DE PROTEGAO (CA E CO), CABEAMENTO CC ATE

COTAGA cor4m seE  [OABRICO Dos PR w 165810200 | 16581020
EACAD, = 'MALHA DE ATERRAMENTO PARA O SISTEMA FOTOVCLTAICOE LAUDO e - N
DAS AREAS IMPL
TUNTO A EXEL)
SAODEOBRA(S) TOTAL| __ 1076.% BTE%
MATERIAL (C) - TOTAL]| 000 000
y
b4
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ANEXO VII
OPERAGAO ASSISTIDA E MANUTENGAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Operacao Assistida

- A operagao assistida podera ser realizada a distancia, por telefone, e-mail ou
video conferéncia, entre a CONTRATADA E A CONTRATANTE (Unidade Escolar);

- Durante o periodo de vigéncia do Contrato, a equipe de operagdo da SEDUC-
GO devera ser apoiada pela CONTRATADA na realiza¢do de atividades de operacao,
diagndstico de problemas, planejamento de manutengdes e coleta de informacgdes;

- As atividades de operagdo assistida ocorrerao diariamente, realizadas pela
CONTRATADA de modo a identificar eventuais problemas que possam prejudicar o
desempenho do sistema fotovoltaico e equaciona-los no prazo maximo de 5 (cinco) dias
Uteis;

- Ao longo do periodo, a CONTRATADA devera elaborar relatdrios mensais
contendo os seguintes parametros: Radiagdo Solar (kWh/m2), Energia Gerada (kWhCC),
Energia Gerada (kWhCA), Fator de Capacidade (%), Performance Ratio (%), Produgdo
Especifica (kWh-més/kWp) e Eficiéncia dos Inversores (%), segundo modelo no ANEXO
VIl fornecido pela SEDUC/GO;

- Nestes relatérios também serdo avaliadas: a experiéncia adquirida, analise do
funcionamento dos inversores, intercorréncias, bem como as eventuais melhorias a
serem implementadas nos procedimentos de operacdo assistida adotados, ressaltando
os beneficios para a gestdo do sistema fotovoltaico, objeto desta Especificacdo e futuros
projetos similares advindos dessa capacitagao.

Manutencao e Limpeza do Sistema

- Na hipétese de ocorrer reparo ou substituicdo de pecas ou equipamentos sob
garantia, a CONTRATADA devera repor imediatamente apds a constatacao do problema,
com prazo maximo de sua reinstalacdo em 10 (dez) dias Uteis;

- A CONTRATADA devera, ainda, assegurar pelo periodo de no minimo de 12
(doze) meses, apds elaborada a 12 (primeira) medicdo do(s) Fiscal(ais) responsavel(is)
pela obra, a continuidade de funcionamento do sistema fotovoltaico em sua totalidade,
apés sua completa instalagdo e funcionamento. Durante a etapa de pds
comissionamento, todas as despesas com a retirada, transporte, devolugdo,
reinstalagdo no local de uso e demais eventos relacionados caberdo exclusivamente a
CONTRATADA;

- A CONTRATADA devera realizar limpezas periédicas dos mddulos fotovoltaicos
do sistema, com um intervalo de no maximo 60 (sessenta) dias corridos, visando a
reducdo de danos no sistema.
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PLANO DE INSPECAO E COMISSIONAMENTO

PROJETO:

PROPRIETARIO:

ENDEREGO:

COORDENADAS GEOGRAFICAS LAT. [ ILONG.
DADOS DO SISTEMA

POTENCIA NOMINAL DO SISTEMA (kWp):

POTENCIA NOMINAL DO SISTEMA (kVA):

CORRENTE NOMINAL:
TENSAQ DE CIRCUITO ABERTO:

MODULOS FOTOVOLTAICOS

FABRICANTE:

MODELO:

INFORMACOES DA INSTALACAO

PERIODO DE ENSAIO DE AVALIAGAO DE
DESEMPENHO:

PERIODO DE INSTALAGAO: £ =]
PERIODOS DOS ENSAIOS DE
COMISSIONAMENTO: y ) =—F

PROJETO

EMPRESA:

REPONSAVEL:

ENDERECO:

ATIVIDADE REALIZADA NO PROJETO:
REFERENCIA DAS PRANCHAS:

INSTALACAO

EMPRESA:

RESPONSAVEL:

ATIVIDADE REALIZADA NA INSTALACAO:
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ARRANJO FOTOVOLTAICO
CARACTERISTICAS DOS MODULOS
VOC STC:
ISC STC:
VMP STC:
VMP STC:
PMP STC:
QUANTIDADE DE MOCDULOS POR STRING:
NUMERO DE STRINGS:
NUMERO DE PAINEIS:
CONDUTOR
CLASSE DE TENSAO:
TIPO:
DIMENSAOQ:
PROTECAO
DISJUNTOR
FUSIVEL
DIODO DE BLOQUEIO
O sistema
Item inspecionado .
atende as
especificacdes?
Inspecdo do Sistema CC Observacgoes
a) Todos os circuitos, dispositivos de protecdo, chaves e terminais
estdo devidamente identificados e etiquetados.
b) Todas as caixas de jungdo c.c. dos arranjos fotovoltaicos possuem
uma etiqueta de aviso indicando que as partes vivas no interior das
caixas sao alimentadas a partir de um arranjo fotovoltaico e
permanecem vivas mesmo depois do seccionamento do inversor da
rede elétrica.
c) Etiquetas de adverténcia estdo fixadas no ponto de interconexdol
com a rede.
d) Todos os cabos foram selecionados e montados para resistir as
influéncias externas esperadas, como o vento, a formacdo de gelo, 3
temperatura e a radiagdo solar.
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e) Nos sistemas sem dispositivo de protecdo contra sobrecorrente nas
séries fotovoltaicas, o valor maximo de sobrecorrente do madulo
fotovoltaico (Ir) € maior do que a corrente reversa possivel, e os cabos
das séries fotovoltaicas foram dimensionados para acomodar a
corrente de falta maxima combinada das séries fotovoltaicas em
paralelo.

f) Nos sistemas com dispositive de protecdo contra sobrecorrente nas
séries fotovoltaicas, este dispositivo foi corretamente posicionado e
especificado conforme as instrucdes do fabricante para a protecdo dos
modulos fotovoltaicos.

g) Meios de desconexdo foram instalados nas séries fotovoltaicas ¢
subarranjos fotovoltaicos segundo os requisitos da IEC 60364-7-712.

h) Uma chave c.c. esta instalada no lado c.c. do inversor.

i) Nos sistemas com diodos de bloqueio, a tensdo reversa destes|
componentes estd em conformidade com a IEC 60364-7-712.

j) Se um dos condutores C.C. esta ligado a terra, ha pelo menos|
separacao simples entre os lados c.a. e c.c, e as ligacdes a terra foram
construidas de modo a evitar a corrosdo.

k) Plugues e soquetes conectados entre si sdo do mesmo tipo e do
mesmo fabricante.

I) Quando um sistema fotovoltaico possuir conexdo direta a terra no|
lado c.c. (aterramento funcional), um dispositivo de interrupcdo de|
falta a terra deve estar instalado segundo os requisitos da IEC 60364-7-
712.
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Protec3o contra

sobretens3o/choque elétrico Observagdes

a) Um dispositivo supervisor de isolamento do arranjo fotovoltaico e

sistema de alarme estdo instalados segundo as especificacdes da IEC
60364-7-712.

b) Um dispositivo de deteccdo de corrente residual de fuga para 3
terra e sistema de alarme estdo instalados segundo as especificacdes
da IEC 60364-7-712.

c) Quando um DR estiver instalado no circuito c.a. alimentando um
inversor, este foi selecionado de acordo com os requisitos da IEC 60364
7-712.

d) Para minimizar tensdes induzidas por raios, a area de todos os lagos|
na fiacdo deve ser mantida tdo pequena quanto possivel.

e) Os condutores de aterramento da armacdo do arranjo fotovoltaicol
efou dos modulos foram corretamente instalados e estdo ligados 3
terra.

f) Quando condutores de aterramento de protecdo efou condutores
de ligacdo equipotencial estdo instalados, estes estdo paralelos e juntos|
aos cabos c.c.

Inspecdo do sistema c.a.

a) Um meio de seccionamento do inversor foi fornecido no lado c.a.

b) Todos os dispositivos de isolamento e seccionamento foram ligadog|
de tal forma que a instalagdo fotovoltaica foi conectada ao lado "carga’
e a rede elétrica ao lado "fonte".

c) Os parametros operacionais do inversor foram programados|
conforme a ABNT NBR 16149 e/ou regulamentacdes locais.

Etiquetagem e identificagdo

a) Todos os circuitos, dispositivos de protecdo, chaves e terminais est3ol
devidamente identificados e etiquetados.

b) Todas as caixas de junc¢do c.c. dos arranjos fotovoltaicos possuem
uma etiqueta de aviso indicando que as partes vivas no interior das
caixas sao alimentadas a partir de um arranjo fotovoltaico e
permanecem vivas mesmo depois do seccionamento do inversor da
rede elétrica.
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c) Etiquetas de adverténcia estdo fixadas no ponto de interconexdo
com arede.

d) Um diagrama unifilar & exibido no local.

e} As configuracdes de protecdo do inversor e informacbes do
instalador sdo exibidas no local.

f) Os procedimentos de desligamento de emergéncia sdo exibidos nol
local.

g) Todos os sinais e etiquetas estdo devidamente afixados e sdof
duraveis.

Instalagdo mecanica

a) Ha ventilacdo possivel por tras do arranjo fotovoltaico para evitar of
risco de superaguecimento/incéndio.

b) A armacgdo e os materiais do arranjo fotovoltaico sdo a prova de
COrrosao.

c) A armacdo do arranjo fotovoltaico estd corretamente fixada e &
estavel, e as fixacdes no telhado sdo a prova de intempéries.

d) As entradas de cabos s3o a prova de intempéries.

Consideracgdes Iniciais

carga do capacitor nao seja inferior a 20ms

OBS.: As curvas IxV serdo obtidas mediante a uma carga capacitiva de tal forma que o tempo d¢

Dados Valor de referéncia Valor medido
Irradiancia Incidente > 700W/m?

Temperatura Ambiente <40 2C

Velocidade do Vento <5m/fs
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